Ano hidrolégico 2022[/2023 em revisdo

Na Jdltima década em Portugal
continental tem-se observado uma
alteracgdo na frequéncia e
intensidade das cheias/inundagdées
tornando-se necessdrio identificar
as dreas mais suscetiveis de serem
afetadas.

No dmbito da Diretiva das
Inundagées n.° 2007/60/CE, foram
identificadas 63 Areas de Riscos
Potencial Significativo de
Inundagées  (ARPSI),
fluvial e costeira.

de origem

A gestdo de cheias e inundagdes em
Portugal Continental envolve um
conjunto de entidades com
atribuicbes distintas. As agbées de
protecdo civil compreendem o0s
sistemas de acompanhamento da
situagdo hidrometeorologica e de
previsGo de cheias, a gestdo
otimizada dos recursos hidricos,
nomeadamente das descargas das
albufeiras, e os sistemas de avisos
as populagdes, associadas a outras
agcées que permitam garantir a
seguranga de pessoas, bens e

equipamentos; e, garantir a

qualidade dos servigos bdsicos

prestados & populagdo afetada.

O ano hidrolégico 2022/2023
caracteriza-se pela ocorréncia de
inundagées no primeiro trimestre

com impactos significativos.

17 A
distribuicdo geogrdfica dos eventos

A Figura representa a
ocorridos em Portugal Continental.
Pode observar-se que houve
registos de eventos de em quase
todas as bacias hidrogréficas, com
magnitudes e impactos distintos.

Na pdgina ao lado apresentam-se
algumas imagens das inundagoes
que ocorreram Esposende, Porto,
Loures, Lisboa e Leiria.

O més de dezembro de 2022 foi,
como
precipitagdo, um  dos
chuvosos, com precipitagdes em 24
horas e intervalos menores muito

vimos na andlise da

mais

elevados. Estes fendmenos de
precipitagdo intensa ocorreram em
bacias urbanas, como a ribeira de
Algés, de Alcantara (Oeiras e Lisboa),
com impactos humanos e materiais

elevadissimos.
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A Diretiva das Inundacoes
estabelece que para cada ARPSI seja
elaborada cartografia das dreas
inunddveis e de risco de inundagdo.
A cartografia é elabora com
modelagdo hidrolégica e hidréulica
e permite delimitar as dreas que
este

podem ser afetadas por

fendbmeno extremo.

O Sistema de Vigildncia Alerta de
Recursos Hidricos (SVARH), Figura 17.
C. gerido pela APA, que permite o
acompanhamento e gestdo de
eventos de cheias e inundagodes.
Disponibiliza em tempo-real dados
das redes de  monitorizacdo
hidrométrica e meteorologica, das
entidades  concessiondrias  das

barragens, bem como  das
Confederagbes Hidrogrdficas das

bacias partilhadas com Espanha

No SVARH sdo utilizados os modelos
hidrolégicos para obter previsées de
caudais nas secdes das estacdes
hidrométricas. Esta  informacéo
permite antecipar potenciais
impactos e definir as acdes de

salvaguarda necessdrias.

O SVARH tem alarmes associados
aos par@metros  precipitacdo,
nivel hidrométrico e caudal, que
podem ser Vvisualizados por
estacdo e bacia hidrogrdafica.

Nas imagens da Figura 17 B. e
Figura 18 B. pode observar-se a
delimitagdo da ARPSI de Loures e
do Sorraia, para o periodo de
retorno de 20 anos, e a drea
inundada, em dezembro de 2022,
retirada das imagens de satélite.
Verifica-se que hd&d um bom
duas

ajustamento  entre as

manchas de inundagdo.
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Figura 17

A. Distribuicéo espacial
dos eventos (SNIRH,
2023), B. Mancha de
inundagdo de Loures a
13 de dezembro de
2022; C. SVARH e D.
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O SVARH disponibiliza informacdo
estatistica e dados de maximos
histéricos que permitem aferir a
magnitude de uma inundacdo.

As precipitagées em dezembro na
drea de Grande Lisboa
ultrapassaram maximos historicos e
causaram inundagdes gravosas. No
gréfico da Figura 17 C. pode
observar-se que a precipitagéo na
estagdo de Monte da Caparica
(linha laranja com pontos) foi
superior a uma  precipitacdo
correspondente a um periodo de
retorno de 20 anos.

Na imagem da Figura 17 D. de nivel
hidrométrico que foi atingido na
estagdo hidrométrica de Pavia, na
ribeira de Tera, bacia hidrografica do
Sorraia. Este valor superou, nesta
se¢do, o valor maximo histérico da
cheia de 1979.

No apresentam-se alguns dos

valores de caudal mdAaximo

instanténeo, observado nas

inundagdes de dezembro de 2022.

Na imagem abaixo pode observar-
se uma estagdo hidromeétrica, no rio
Sor, que foi destruida pelas cheias de
dezembro de 2022, tendo ficado
submersa. O passadi¢co de acesso a
estacdo ficou destruido pelo
material lenhoso que foi arrastado

pela dgua. Vdrias estagdes ficaram

destruidas nestas inundagoées.

Figura 18

[cima] Fotografia aérea da area de
inundagdo do Sorraia a 13 de
dezembro de 2022.

[baixo]. Mancha de inundagéo do
Sorraia a 14 de dezembro de 2022.
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Como principais consequéncias,
associadas aos eventos ocorridos
isolamento de
povoagoes, submerséo efou
danificago de infraestruturas,

refere-se o)

destruigdo de exploragdes agricolas,
interrupgdo de fornecimento de
bens ou servigos, elevados custos de
acdes de protegdo civil, perda de
produgdo das
socioecondémicas, alteragcdo das

atividades

condigbes ambientais.

Aprofundar o conhecimento do risco
associado as inundagdes revela-se

de grande importdncia para o.
estabelecimento da definigdo de
uma estratégia nacional para a
mitigagdo dos seus impactos, para o
aumento da resiliéncia do territorio

A definico de uma estratégia para
a mitigagdo e adaptacdo a este
fendbmeno natural, & escala da bacia
hidrografica, reveste-se de enorme
relev@ncia, contribuindo para a
implementagdo de um modelo de
gestdo e
territério que se articula com o risco
de inundagdes.

desenvolvimento do

Quadro 1.: Caudais méximos instanténeos

Bacia Caudal/Caudal

. o Estacdo
Hidrografica efluente
Lima ‘ 31/12/2022 458,67 Albufeira do Touvedo
. Albufeira da
Céavado 31/12/2022 397,33 )
Canicada
Vouga ‘ 23/12/2022 106,66 Ponte Agueda
Mondego ‘ 13/12/2022 1015,89 Agude Ponte Coimbra
Tejo ‘ 14/12/2022 4024,04 Almourol
Sorraia ‘ 13/12/2022 548,29 Ponte Vila Formosa
Guadiana ‘ 13/12/2022 2523,34 Monte da Vinha
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A seca & um fendbmeno natural que
resulta da diminuicdo ou auséncia
de precipitagdo. Pode ter duragdo e

intensidade varidvel, é dificil de
definir o seu inicio.

Existem trés tipos de seca: a seca
meteorolégica, a seca agricola e a
seca hidrolégica. Define-se com
seca meteorolégica — a auséncia de
precipitagdo; seca agricola - falta
de dgua induzida pelo desequilibrio
entre a precipitagdo e a evaporagdo
associada a um desequilibrio entre a
dgua disponivel no solo e a
necessidade das culturas; seca
hidrolégica - redugdo dos niveis
médios de dgua em correntes, lagos

e reservatorios e deplec¢do de dgua
no solo

A seca agricola e a seca hidrolégica
sdo consequéncia da  seca
meteorolégica, contudo a seca

hidrolégica € a que se faz sentir mais
tarde e também aquela que mais
tempo demora a recuperar.

No ano hidrolégico de 2022/23 houve
recuperacdo da situagdo de seca
hidrolégica nas bacias do Tejo e a
norte desta bacia. Nas bacias a sul
do Tejo a situagdo de seca
hidrologica tem diferentes niveis de
severidade.
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A avaliagdo da severidade da seca
hidrolégica é feita pela aplicagéo de
indicadores estatisticos & serie de
dados, histéricos até ao presente, de
volume armazenado nas albufeiras.
Existem dois indicadores que sdo
utilizados nesta andlise — Drought
State Index for Reservoirs (DSIR) e os
percentis da série histérica de

volume armazenado.

Como referido acima, as bacias a
Sul do Tejo, em particular as bacias
do Sado, Mira, Arade, Ribeiras do
Algarve (Barlavento e Sotavento)
estdo em seca hidrolégica desde
2017/18.

Nos graficos da Figura 19, em cima,
pode observar-se a variagdo do
volume armazenado, em %, ao longo
do ano hidrolégico de 2022/23,
comparado com os percentis da
serie histérica. Verifica-se que as
bacias do Mira, Arade, Ribeiras do
Algarve (Barlavento e Sotavento)
ndo houve recuperacdo da situagdo
de seca extrema. No caso da bacia
hidrogréfica do Tejo, apesar de no

inicio do ano hidrolégico se
encontrar em seca extrema, com as
precipitacées em
novembro e dezembro permitiram
recuperar para O de

normalidade.

ocorridas

nivel

Na Figura 19, em baixo, , em baixo,
pode observar-se e evolugdo do
indicador DSIR, e verifica-se que esta
seca hidrolégica é a mais severa e
prolongada de sempre.

O estado de armazenamento das
albufeiras quer no Mira quer nas
Ribeiras do Algarve exige uma

gestdo criteriosa dos usos
associados.
Figura19

[cima] Avaliagéo dos indices de
seca hidrolégica para o ano
hidrolégico 2022/2023

[baixo] DSIRH das albufeiras da
Bravura (entre maio de 1959 e
setembro de 2023) e DSIRH de
Santa Clara (entre janeiro de 1989
a setembro de 2023) (SNIRH, 2023).

DSIR

DSIR

BH do Tejo

BH do Sado

abr  mai jun

jul  ago set

BH do Arade

BH Barlavento

BH do Mira

out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago  set

BH do Sotavento

out nov  der  jan

fov  mar

abr mal jun jul

out nov  der jan

fee mar abr ma jun i ago  set

out nov dez jon fov mar abr mai jun jul  aga  set

Hearmal

s S hideobogica severy

B hednabdgica fracy

ey drobipicy maderada
- s kighcy eerEmL Vi TR S

Albufeirada Bravura

o -
883 &
2222
5535
s 2& 3

maif59
set/60
janf62
maif63

setf64

jan/66

™~ (=] T n w ©
ESEELEEER
E ¥ S g 88 E RS

maif79
set/80

3 B85BSR dargas
ETTETS IS SRS

Albufeira de Santa Clara

out/01
junfo2
few/03
out/03
jun/o4
few/05
out/05
jun/06
fev/07
out/07
jun/o8
fev/09
out/09
jun/10
fev/11
out/11
jun/12
few/13
out/13
jun/14
fev/15
out/15
jun/16
fev/17
out/17
junf18
fev/19
out/19
junf20

Pré-alerta = Normalidade

janf02
mai/03

setf04

o o~ S~ % i O B QO o m
gEfsEscescEEnd
8 g 8 2 g 8 E8g 8 e g 8 8 g

few/21
out/21
junf22
fev/23



Regiao

Outubro de 2022 Setembro de 2023

Secas Hidrografica

Aluvides do Mondego -

Leirosa - Monte Real -
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A andlise da evolugdo dos niveis de - Na bacia do Tejo e Sado,

dgua subterrdnea é importante para
determinar a aplicagdo de medidas
no Aambito da seca. Assim, sdo
identificadas massas de dgua em
situacdo critica, que desde o inicio
do ano hidrolégico 2018-2019
registam niveis muito baixos,
continuando sem recuperar. Estas
situagdes dizem respeito a massas
de dgua onde persistem, ao longo
de vdarios meses, e mesmo anos em
alguns casos, niveis inferiores ao
percentil 20, nas quais urge
continuar a aplicagdo de medidas
preconizadas no dmbito da seca.

Assim, em outubro de 2022
encontravam-se em situagdo critica
25 massas de dagua subterrdneaq,
Quadro 3, de um total de 93, com
destaque para:

- A bacia das Ribeiras do Algarve,
onde 11, de um total de 25, se
qualificavam nesta situacdo,
salientando-se que a massa de
dgua subterr@nea Campina de Faro,
subsistema Vale do Lobo ainda ndo
conseguiu recuperar desde o ano
hidrolégico de 2017/2018;

realgando-se a massa de dgua
Bacia do Tejo-Sado/Margem
Esquerda que constitui o maior
sistemna aquifero do pais e que
abastece 1 milhéo de habitantes;

- na bacia do Guadiana, com
enfoque na massa de dgua
subterrnea Moura - Ficalho que
ndo recupera desde o ano
hidrolégico de 2017/2018.

Também a massa de dgua Bacia do
Tejo-Sado/Margem Esquerda
continua na mesma situagdo,
evidenciando as extragcdes
existentes que ndo permitem a sua
recuperacdo. Na bacia do Guadianag,
mantem-se a massa de dgua Moura

— Ficalho em situacdo critica.

Quadro 2.:

Massas de dgua em situagdo
critica em outubro de 2022 e
setembro de 2023 (SNIRH, 2023).

Vougaq,

Mondego e Lis

Tejo e Ribeiras
do Oeste

Sado e Mira

Guadiana

Ribeiras do
Algarve

Pousos — Caranguejeira

Verride

Viso — Queridas

Aluviées do Tejo

Bacia do Tejo-Sado / Margem Esquerda

Cesareda

Estremoz — Cano

Maceira

Ourém

Paco

Torres Vedras

Bacia de Alvalade

Sines

Moura-Ficalho

Albufeira - Ribeira de Quarteira

Almdadena — Odedxere

Campina de Faro — Subsistema Faro

Campina de Faro — Subsistema Vale de Lobo

Covoes

Ferragudo - Albufeira

Mexilhoeira Grande — Portimdéo

Malh&o

Peral — Moncarapacho

Quarteira

Querenga - Silves

Sé&o Jodo da Venda - Quelfes
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Assim, encontram-se 21 massas de
dgua nesta situagdo, com dez delas
da bacia das Ribeiras do Algarve,
decorrente da diminuta
precipitacdo que ocorreu nesta
bacia hidrogrdafica, que ndo permitiu
a recarga das massas de dgua e,
consequentemente, a subida dos

niveis de dgua subterrénea.

Antes de uma massa de dgua ser
considerada em situagdo critica, &
colocada em situagdo de vigildncia,
quando se observa uma descida
significativa dos niveis
piezométricos, durante um certo
periodo de tempo, uma vez que
requer uma atengdo especial de
acompanhamento da sua evolugdo.
Persistindo este decréscimo
significativo, a massa de dgua em
situacdo de vigilncia transitard
para situacdéo critica, requerendo
medidas excecionais a

implementar.

O piezémetro 442/94 - Bacia do Tejo
- Sado [ Margem Esquerda, mostra
uma tendéncia de descida ao longo

do tempo e o nivel & inferior ao valor
médio de cada més, situando-se
abaixo do nivel médio da dgua do
mar.

O piezémetro 512/32 - Moura -
Ficalho mostra uma tendéncia de
descida ao longo do tempo e o nivel
é inferior ao valor médio de cada

mes.

No piezémetro 595/212 - Querenca -
Silves o nivel & consideravelmente
inferior ao valor médio de cada més,
situando-se abaixo do nivel médio
da dgua do mar, com tendéncia
significativa de descida ao longo do
tempo.

O piezbmetro 610/167 - Campina de

Faro - Subsistemna Vale de Lobo

evidencia uma tendéncia de

descida considerédvel e o nivel
encontra-se abaixo do nivel médio

da dgua do mar.

Figura 20

Evolugdo dos niveis piezométricos
em cinto piezébmetros: série geral
(esquerda) e para o ano
hidrolégico  2022/2023  (direita)
(SNIRH, 2023).
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O ano hidrolégico de 2022/23
caracterizou-se, do ponto e vista
hidrolégico, pela ocorréncia de
fendbmenos naturais extremos -
Inundacdes e Secas.

As cheias e inundagées provocaram
prejuizos elevados em atividades
econdbmicas e danos em diversas
estruturas, a morte de uma pessoa.

A seca nas bacias hidrogrdficas a sul
teve impactos nos diversos setores
da dgua: urbano, agricola, indastria
e nos ecossistemas.

As reservas hidricas superficiais, no
final do ano hidrolégico, nas bacias
do Mira e Ribeiras do Algarve
apresentam-se muito abaixo da sua
média, em 31% e 25%,
respetivamente. As reservas
hidricas subterrdneas, apresentam-

se de igual modo em situacdo

situagdo critica ou em vigiléncia. A
precipitagdo ocorrida ao longo
deste ano hidroloégico néo permitiu a
recuperacdo das reservas hidricas.

Estas situagdes hidrolégicas
extremas reforcam a importdncia
da monitorizagéo em continuo dos
recursos hidricos, de forma a gerir
corretamente a dgua que temos

disponivel.
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