INSTITUTO

Col R ( SUPERIOR B
DG ADR Dire(;éo—Gergl de Agricultura CENTRO DE COMPETENCIAS AG RONO M |A
e e Desenvolvimento Rural PARA O RECADIO NACIONAL Patriam Universidade de Lisboa

Conhecer para
Prever o Futuro

Candidatura PDR2020-2023-046305 (lider)
Candidatura PDR2020-2023-046306 (Parceiro)

INICIO PROJETO — 01-03-2019
FIM DE PROJETO — 15-10-2021

RELATORIO FINAL (v0)

[} . PROGRAMA Df PORTUGAL UNNO SUmaPHEA
, DESENVOLVIMENTO 2020 Fundo Europeu Agricola
.V O N de Desenvolvimento Rural
A RURAL 2014-2020 a A Burope ivests nes Zones Rurale



FICHA TECNICA

Coordenacgao

Claudia Brandao

ELABORAGAO DO ESTUDO

Direcao-Geral de Agricultura e
Desenvolvimento Rural

Claudia Brandao

Centro Operativo e de Tecnologia
de Regadio (COTR)

Gongalo Morais Tristdao
Marta Costa Santos
Paula Bras

Luis Boteta

Marta Fabiao

Marta Varela

Instituto Superior de Agronomia —
Departamento de Ciéncias e
Engenharia de Biossistemas (DCEB)

Teresa do Paco
Maria do Rosario Cameira

Joao Rolim




iNDICE DO TEXTO

1. Enquadramento e objetivos
2. Introducao
3. Contexto global dos impactos das altera¢des climaticas no planeta Terra
4. Zonas geogréficas em avaliacdo
4.1 Aproveitamentos hidroagricolas
4.2 Areas piloto
5. Dados e informacao de suporte
6. Metodologia
6.1. Necessidades liquidas de rega
6.2. Necessidades de rega globais e na captacdo
6.2.1. Eficiéncias de rega nas parcelas
6.2.2. Necessidades de rega por cultura nas parcelas e globais nas areas piloto
6.2.3 Eficiéncias na aducao e distribuicao
6.2.4. Necessidades de rega na captacdo nas areas piloto

6.3. Necessidades hidricas em cenario de Alteracées Climaticas

© O N N O

12
13
21
21
24
24
24
26
27
29

6.3.1. Selegdo e construcao das séries perturbadas de cenarios de alteragdes climaticas

6.3.2. Cenérios Agronémicos

6.3.3. Necessidades de rega das culturas em cenario de Alteracbes Climaticas

29
32
33

6.3.4. Volumes de rega nos aproveitamentos hidroagricolas em cenério de Altera¢des

Climéaticas
6.3.5. Andlise de sensibilidade e incertezas
7. Caracterizacdo da garantia para a rega nos aproveitamentos hidroagricolas
7.1 Caracterizagéo das disponibilidades hidricas ou cenarizacdo
7.2. Balango entre disponibilidades e necessidades de agua

8. Resultados e andlise (situacdo atual, periodo de referéncia cenarios de alteracdes
climaticas)

8.1. Necessidades hidricas das culturas

8.2. Volumes de dgua para rega

8.3. Garantias de rega — seguranca hidrica

8.4. Avaliacdo dos impactos das alteracGes climaticas

9. Andlise SWOT das infraestruturas hidroagricolas

33
33
34
34
36

37
37
37
39
40
40



10. Medidas para adaptacdo as alteracdes das garantias de abastecimento de dgua dos
aproveitamentos hidroagricolas

11. Conclusdes e desenvolvimento futuro
12. Execucgao Financeira

13. Referéncias Bibliograficas

14. Anexos

15. Pequeno Glossario

41
43
43
44
46
48



indice de Figuras

FIGURA 1 - ALTERAGOES DA TEMPERATURA MEDIA GLOBAL NOS CENARIOS RCP (IPCC, 2014).8

FIGURA 2 - LOCALIZACAO DOS APROVEITAMENTOS HIDROAGRICOLAS A AVALIAR. ............... 11
FIGURA 3 - LOCALIZAGAO DAS ESTAGCOES DA REDE SAGRA. .............cooooireieieeesresnesseensesseeessinnes 14
FIGURA 4 - POLIGONOS DE THIESSEN PARA REDE SAGRA. .............ccccooommrmmreoneeeseeseressesnesesessesnnen 15
FIGURA 5 - PRECIPITACAO ANUAL DE PORTUGAL CONTINENTAL. .......coo.oovvivreeernneeeeeeeeeeeeeneen 17
FIGURA 6 - OCUPAGCAO CULTURAL NAS AREAS PILOTO (SITUAGCAO ATUAL, 2018).................... 18
FIGURA 7 - iNDICE DE INTENSIFICAGAO DO REGADIO COLETIVO PUBLICO (2018)....................... 21
FIGURA 8 - NECESSIDADES DE REGA MENSAIS POR CULTURA NO AH DE ODIVELAS (2018)......25
FIGURA 9- NECESSIDADES DE REGA MENSAIS POR CULTURA NO AH DO EFMA (2018)............... 25
FIGURA 10- NECESSIDADES DE REGA MENSAIS POR CULTURA NO AH DO ROXO (2018). .......... 25
FIGURA 11- NECESSIDADES DE REGA MENSAIS POR CULTURA NO AH DE CAMPILHAS E ALTO
SADO (207T8). ...t 26
FIGURA 13- CONSUMOS MENSAIS DE REFERENCIA POR APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA
DAS BASES DOS PLANOS REGIONAIS DE EFICIENCIA HiDRICA (DGADRE APA). ................... 28
FIGURA 14- CONSUMOS MENSAIS DE REFERENCIA NO EFMA (DGADR). ...........ccoccvvoooemivrereeennnn. 28

FIGURA 14 - REPRESENTAGAO ESQUEMATICA DO PROCESSAMENTO DE DADOS CLIMATICOS
PARA UTILIZAGAO EM ESTUDOS DE AVALIAGAO DE IMPACTOS DAS ALTERAGOES

CLIMATICAS (FONTE: CLIMATE FOR IMPACT, IS-ENES, 2020). ............o.ovveveeeeeeeeseesecesesnnen 30
FIGURA 15- VOLUMES DE AGUA DE REGA (REAIS E ESTIMADOS) NO AH DE ODIVELAS, ANO DE
2018 E A MEDIA 2011 A 2019........ooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese et ee s sesesanes 36
FIGURA 16- VOLUMES DE AGUA DE REGA (REAIS E ESTIMADOS) NOS AH DO EFMA, ANO DE 2018 EA
MEDIA 2017 A 2079, ... e es e eee s 37
FIGURA 17 - DIAGNOSTICO “ANALISE SWOT”. FONTE: HTTP://BUSINESSPT.PT/WPBPT/A-ANALISE-SWOT/
..................................................................................................................................................................... 41



indice de Quadros

QUADRO 1 - APROVEITAMENTOS HIDROAGRICOLAS A AVALIAR. ........cooieeeeeeeeeeee e eereseeseenn 10
QUADRO 2 - REFERENCIACAO GEOGRAFICA DAS ESTACOES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS
- EMA (COORDENADAS GEOGRAFICAS DATUM 73) E APROVEITAMENTOS

HIDROAGRICOLAS CORRESPONDENTES. ............ccoooorimeivinrissnssosessssssessssssessssssssssss s sssssssssssssenns 14
QUADRO 3 - ESTAGOES DE MONITORIZAGAO DA ARBVS E DA DRAPALGARVE. .......................... 15
QUADRO 4 - ESTAGOES DE MONITORIZAGAO DO IPMA E APA. ............ooooomrrinrinrinseseneieness oo 16
QUADRO 5 - VOLUMES RESERVADOS NOS TiTULOS DE UTILIZAGAO DE RECURSOS HiDRICOS

(TURH) E OS VOLUMES UTILIZADOS E REPORTADOS PELAS ASSOCIAGOES. ... 19
QUADRO 6 - CARACTERIZAGAO SINTETICA DAS INFRAESTRUTURAS DE REGA DOS

APROVEITAMENTOS HIDROAGRICOLAS. ..............oovorveereeenerseeseeeees s 20

QUADRO 7 - VALORES DE EFICIENCIA DE REGA NA PARCELA (ADAPTADO DE PEREIRA, 2005).24
QUADRO 8 - NECESSIDADES DE REGA GLOBAIS NAS AREAS PILOTO (SITUAGAO ATUAL, 2018).

..................................................................................................................................................................... 26
QUADRO 9 - VALORES INDICATIVOS DAS PERDAS DE AGUA NA DISTRIBUICAO EM TRES
APROVEITAMENTOS HIDROAGRICOLAS (PROJETO AGIR, PDR2020-101-031864)................. 27
QUADRO 10- PERDAS DE AGUA NA DISTRIBUICAO DE AGUA EM VARIOS APROVEITAMENTOS
HIDROAGRICOLAS. ............oooiooeeeeeoeteeee et ss e sn e 27
QUADRO 11- NECESSIDADES DE REGA NOS APROVEITAMENTOS HIDROAGRICOLAS DAS
AREAS PILOTO. ... e ee e ee e e ee s es s ee s 29

QUADRO 12- NECESSIDADES DE REGA PARA A SITUACAO ATUAL (2001-2019) E PARA O
PERIODO DE REFERENCIA (1971-2000), NOS APROVEITAMENTOS HIDROAGRICOLAS DAS
AREAS PILOTO. ... e ee e ee e s sse e 31

QUADRO 13- ESCOAMENTOS ANUAIS MEDIOS ASSOCIADOS A ALGUMAS ALBUFEIRAS
HIDROAGRICOLAS E REDUCAO EXPECTAVEL, CONSIDERANDO O ESTUDO “AVALIAGAO
DAS DISPONIBILIDADES HiDRICAS ACTUAIS E FUTURAS E APLICACAO DO iNDICE DE
ESCASSEZ HIDRICA WEIH". ......cooooooeoeeeeeeeeeeee oo ee e e e en e eee s 35

QUADRO 14— NECESSIDADES DE REGA EM SITUAGCAO ATUAL, DO PERIODO DE REFERENCIA E
EM CENARIOS DE ALTERAGCOES CLIMATICAS PARA OS AH DA ZONA CLIMATICA DE BEJA.

QUADRO 15- NECESSIDADES DE REGA EM SITUAGCAO ATUAL, DO PERIODO DE REFERENCIA E
EM CENARIOS DE ALTERAGCOES CLIMATICAS PARA OS AH DA ZONA CLIMATICA DE

EVORA. ..ot e ettt et ee s ea e et e e ee e e e e e e s ee e et e ee e et e sa e reseea et eeteee et eetaeteeeeeeeneeaeseenneaees 38
QUADRO 16- NECESSIDADES DE REGA EM SITUAGCAO ATUAL, DO PERIODO DE REFERENCIA E
EM CENARIOS DE ALTERACOES CLIMATICAS PARA OS AH DO ALGARVE. ............cc.cccoonnreann.. 39

QUADRO 17- IMPACTO DAS ALTERAGOES CLIMATICAS NAS NECESSIDADES HiDRICAS DAS
CULTURAS, NO REGIME AFLUENTE A BARRAGENS HIDROAGRICOLAS E NA GARANTIA DE

REGA DOS APROVEITAMENTOS HIDROAGRICOLAS. ..............cooovvmmrrmrrerriessesseresssesssssesss 39
QUADRO 18- EXECUGAO FINANCEIRA DO PROJETO ASSOCIADO A CANDIDATURA PDR2020-
2023-046305. .........c.ocoiiiii s 43



1. ENQUADRAMENTO E OBJETIVOS

O Grupo de Trabalho Tematico - Fileiras da Rede Rural Nacional (RRN) identificou como tema
prioritario “producdo em contexto de Alteragdes Climaticas: avaliar necessidades futuras de
adaptacdo, nomeadamente no que se refere a disponibilidade de agua”, onde se iriam avaliar as
politicas de desenvolvimento rural, tais como o Programa Nacional de Regadios (PNRegadios), na
perspetiva de atenuacdo do défice hidrico e do impacto das Alterages Climaticas.

Visando responder ao tema prioritario foi submetida uma candidatura nesta drea do conhecimento a
Operagdo 20.2.3 - Assisténcia técnica RRN - Area 3 / Aviso: PDR2020-2023-003, que teve Parecer
Favoravel a 24/10/2018, Decisdo de Aprovacdo a 19/12/2018 e Termo de Aceita¢do a 27/02/2019.
A candidatura PDR2020-2023-046305 permite o desenvolvimento do projeto com os seguintes
objetivos gerais:

e avaliar o impacto das Alteragdes Climaticas (AC) no potencial decréscimo das garantias
do regadio (maior risco), através da quantificacdo das novas necessidades de dgua para
a agricultura e atendendo as alteragdes das disponibilidades hidricas;

e identificar e caracterizar as medidas neste setor agricola que visem a adaptagdo a nova
realidade hidrometeoroldgica;

e avaliar o contributo das medidas do PDR2020 para minimizar os efeitos nefastos das
Alteragdes Climaticas.

As atividades especificas do projeto sdo: recolher, sistematizar e analisar dados agro-
hidrometeoroldégicos, dados de consumo de agua e projetos de regadio do PNRegadios e determinar
as necessidades e garantias hidricas de 33 Aproveitamentos Hidroagricolas (AH) coletivos publicos (28
com origem em albufeiras e cinco com origem em cursos de agua). Esta, também, previsto efetuar um
"State of art" sobre medidas de adaptagdo as AC no ambito do projeto e uma analise SWOT das
politicas do desenvolvimento rural do Programa Nacional de Regadios e da Estratégia para o Regadio
Publico (2014-2020), como medidas para reduzir o impacto das AC. Prevé-se a elaborac¢do de dois
relatdrios técnicos publicos.

No presente relatério é exposto o trabalho ja desenvolvido neste projeto visando quantificar as
necessidades de agua e as garantias dos regadios (2071-2100), considerando um cenario climatico
caracterizado pelo ENSEMBLE do projeto CORDEX e dois cendrios RCP (Representative Carbon
Pathways) decorrentes de diferentes trajetdrias para a concentragdo de gases com efeito de estufa na
atmosfera, com base numa analise socioeconémica - RCP4.5 e RCP8.5. Sdo ainda comparadas as
necessidades de dgua destes cendrios com as do cendrio de referéncia (normais climatolégicas 1971-
2000).

O projeto tem como lider a Direcdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural e como parceiro o
Centro Operativo e de Tecnologia de Regadio (COTR). Conta com a colaboragdo cientifica do Instituto
Superior de Agronomia (ISA). A parceria intitula-se Conhecer para Prever o Futuro.

Os Publicos-Alvo do projeto sdo os membros da RRN, os agentes de Desenvolvimento Rural e os
organismos do Ministério da Agricultura.

Ao longo do desenvolvimento do projeto foram realizadas vérias reunides (12/09/2019, 30/01/2020,
22/05/2020, 9/7/2020, 16/11/2020, 12/03/2021, 27/04/2021, 18/05/2021, 1/07/2021, 6/10/2021),
visando adequar a metodologia aos objetivos pretendidos e aos dados compilados, e elaborada a nota
técnica apresentada no Anexo I.



2.INTRODUCAO

O projeto permitira avaliar os impactos das alteragdes climaticas sobre as principais culturas agricolas
no territério, designadamente nas culturas de regadio existentes nos principais aproveitamentos
hidroagricolas portugueses.

O projeto indicard medidas de adaptacdo as mudancas climdticas, como por exemplo, qual o volume
de agua de rega necessdrio para cada cultura no futuro, e concluird se essa quantidade de dgua estard
disponivel nas origens de dgua, dos varios aproveitamentos hidroagricolas, e com que garantia.

O calculo das necessidades em agua das culturas, os volumes consumidos (necessidades afetadas
pelas eficiéncias) e as disponibilidades hidricas para a agricultura representa uma tarefa fundamental
para o planeamento e gestdo de recursos hidricos nas exploragdes agricolas. Para o efeito estdo
disponiveis metodologias de complexidade diversa. A escolha da metodologia a utilizar no presente
estudo teve em consideragdo os objetivos a atingir e os dados de base disponiveis.

Embora as alteragGes climaticas possam representar uma ameaga importante, sdo também uma
oportunidade e um desafio para o desenvolvimento de medidas de adaptacao sustentdveis, baseadas
na aplica¢do de boas e adequadas praticas agricolas.

3. CONTEXTO GLOBAL DOS IMPACTOS DAS ALTERACOES CLIMATICAS NO PLANETA
TERRA

As alteragbes climaticas sdo, hoje em dia, um fenémeno inegdvel, confirmado pelas tendéncias
climaticas evidenciadas pelos dados observados e pelas proje¢ées futuras de aumento da temperatura
e reducdo da precipitacdo, do consequente aumento da aridez e do aumento da frequéncia e
intensidade dos fendmenos meteoroldgicos extremos (ENAAC 2013, 2020). Merecem atengdo a escala
global e, em especial, nos climas mais suscetiveis tais como o clima temperado mediterranico.

As condicBes climaticas mediterranicas prevalecentes no territério continental ddo origem a que a
agua seja o principal fator limitante da producdo agricola. Apesar de a precipitagdo anual ser, em
média, suficiente, ela ndo é uniformemente distribuida, apresentando grande variabilidade durante o
ano (intra-anual) e entre anos (interanual). Por esta razao, é fundamental regularizar a disponibilidade
e 0 armazenamento de dgua para a agricultura e para o abastecimento publico (uso prioritario).

O regadio é uma atividade estratégica de desenvolvimento do territério, com importancia decisiva na
reducdo da vulnerabilidade dos sistemas de produgdao, promovendo a regularizagdo da sua
disponibilidade para as culturas e contrariando os processos de otimizacdo da eficiéncia do seu uso e
do aumento da capacidade de armazenamento de agua sdo aspetos essenciais como garantia de uma
agricultura sustentdvel nas vertentes econdmica e ambiental.

No seu quinto relatério, em 2014, o Intergovernamental Panel on Climate Change (IPCC) propds
quatro cendrios climdticos — RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 e RCP8.5 - baseados no forcamento radiativo e
nas concentracdes de gases com efeito de estufa (GEE), sendo estes expressos em W/m?2. De acordo
com o IPCC (2014) e utilizando o periodo de referéncia de 1986-2005 (Figura 1), é esperado o aumento
da temperatura média global de +1,0 °C, +1,8 °C, +2,2 °C e +3,7 °C, para os cendrios RCP2.6, RCP4.5,
RCP6.0 e RCP8.5, respetivamente, para o periodo 2071-2100. Dos cenarios climaticos propostos,



apenas dois sdo frequentemente utilizados no estudo de impactos — RCP4.5 e RCP8.5. O cendrio
RCPA4.5 representa um cenario moderado (Miranda et al. 2018) dado que se considera que a evolugdo
socioecondmica controla o aumento das emissdes de GEE. O cendrio climatico RCP8.5 é mais
pessimista pois resulta num continuo crescimento das emissdes de GEE durante o século XXI (Miranda
etal. 2018).
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Figura 1 - Alteracdes da temperatura média global nos cenarios RCP (IPCC, 2014).

Os dados climaticos referentes aos cendrios anteriormente descritos sdo produzidos com recurso a
modelos climaticos. Estes sdo classificados em dois grupos: modelos climaticos regionais e modelos
climaticos de circulagdo global, dependendo da resolugdo espacial usada e da dimensdo da area
considerada (Miranda et al. 2018). A estes cenarios obtidos por modelagdo estdo associadas incertezas
devidas ao desconhecimento futuro do crescimento da populagdo mundial, das fontes de energia, dos
niveis de emissdo de GEE, etc. (Pires et al. 2018). De acordo com Miranda et al. (2018), para estudar o
clima de um pais como Portugal, de pequena dimensdo espacial, mas com elevada heterogeneidade
climatica, é necessario recorrer a modelos regionais de maior resolugdo, em especial devido a
dificuldade em simular a precipitagdo.

Como consequéncia do aumento de GEE, os cenarios climaticos para Portugal projetam quer o
aumento da temperatura média, quer o aumento da frequéncia e intensidade de ondas de calor.
Aliado ao aumento da temperatura, a maioria dos modelos traduz o aumento da precipitacdo. No
entanto, para a regido do Mediterraneo, verifica-se uma acentuada redugdo da mesma. Em Portugal,
a precipitacdo reduzir-se-a entre 5 a 10 % para o cendrio RCP4.5 e entre 10 a 30 % para o cendrio
RCP8.5, sendo a primavera e o verdo as esta¢des do ano mais afetadas (Pires et al. 2018). Assim sendo,
quando conjugados, o decréscimo da precipitagdo e o aumento da temperatura constituem uma
problematica a equacionar na produgao agricola.



De acordo com Pires et al. (2018) os principais impactos das alteragées climaticas na agricultura sdo
causados pelo aumento da temperatura, pelo decréscimo da precipitacao, pelos fenémenos extremos
de calor, pelo aumento da evaporagdo e pelo alargamento do periodo seco estival. As principais
alteragGes de natureza agrondmica far-se-do sentir sobretudo ao nivel da produtividade e das
necessidades das culturas.

A produtividade das plantas é afetada quer pelo aumento da temperatura quer pelo aumento de
didéxido de carbono, que apresentam consequéncias antagdnicas (Brandao, 2006). O aumento da
temperatura encurta o ciclo das culturas e consequentemente a sua produtividade, pois as elevadas
temperaturas aumentam a atividade metabdlica das plantas, reduzindo a sua taxa fotossintética
liquida. Por outro lado, o aumento do CO, aumenta a taxa fotossintética das folhas e, naturalmente,
a produtividade.

As necessidades de rega das culturas sdo afetadas pela precipitacdo (cujo nimero de eventos tendera
a diminuir, embora com maior intensidade, o que acarreta maiores perdas por drenagem e
escoamento superficial), pela transpiragdo das plantas e evaporagdo do solo (causadas pelo aumento
da temperatura). Dado que as saidas de agua do sistema sdo superiores as entradas, preveem-se
aumentos na necessidade de rega das culturas (Rolim et al. 2017). No caso particular da agricultura
de sequeiro, verificar-se-4 um aumento no défice hidrico o que se traduz em quebras de producdo
(Rolim et al. 2017), podendo inviabilizar esta pratica em algumas culturas/regides.

As medidas de adaptagao que poderdo ser adotadas pelos agricultores dependerdo do tipo de cultura,
podendo referir-se os estudos desenvolvidos por Leal et al. (2020), Branquinho et al. (2020) e Soares
et al. (2020).

Em paralelo com as alteragdes climaticas, que se traduzem a nivel global por uma diminui¢do da
producdo agricola, existe a necessidade de alimentar uma populagdo mundial crescente, o que torna
ainda mais complexo o contexto da producdo de alimentos no futuro.

4.. ZONAS GEOGRAFICAS EM AVALIACAO
4.1 Aproveitamentos hidroagricolas

A metodologia utilizada neste trabalho apresenta duas fases. Na primeira fase, definiu-se o processo
de calculo e procedeu-se a sua validagdo para dareas piloto, beneficiadas pelos seguintes
aproveitamentos hidroagricolas:

e EFMAIlqueva (108 000 ha), Campilhas e Alto Sado (6 063 ha), Odivelas (12 362 ha), Roxo (5 040
ha), Vale do Sado (9 614 ha), Alfandega da Fé (270 ha).

As areas piloto foram selecionadas tendo em conta grandes a pequenas dareas beneficiadas,
disponibilidade de informacdo de base e com funcionamento auténomo.

Na segunda fase, o processo validado nas areas-piloto serd estendido aos aproveitamentos
hidroagricolas apresentados no Quadro 1. A localizagdo dos aproveitamentos hidroagricolas e as suas
origens de 4dgua estd representada na Figura 2.



Quadro 1 - Aproveitamentos hidroagricolas a avaliar.

Aproveitamento Bacia Hidrogréfica Albufeira Classificagdo da Capacidade total de
hidroagricola Obra (Grupo) armazenamento (hm3)
Cova da Beira Douro Sabugal 1l 114,3
Cova da Beira Tejo Meimoa 1l 40,9

Alfandega da Fé Douro Estevainha 1] 1,6

Vale da Vilariga Douro Burga 1] 1,539
Vale da Vilariga Douro Ribeira Grande e Arco 1] 5,387
Vale da Vilariga Douro Santa Justa 1] 3,476
Vale da Vilariga Douro Salgueiro I 1,8

Vale Madeiro Douro Vale Madeiro 1] 1,509

Veiga de Chaves Douro Arcossé 1l 4,876

Rego do Milho Douro Rego do Milho 1} 1,88
Temilobos Douro Armamar I} 2,9
Macedo de Cavaleiros Douro Azibo 1] 54,47
Burgdes Vouga Burgdes 1] 0,408
Baixo Mondego Mondego - - -
Vale do Lis Lis - - -
Divor Tejo Divor 1] 11,9
Idanha Tejo Idanha (Marechal " 78,1
Carmona)
Paul de Magos Tejo Magos 1l 3,384
Vale do Sorraia Tejo Maranhdo 1l 205,4
Vale do Sorraia Tejo Montargil 1l 164,3
Minutos Tejo Minutos 1] 52,1
Veiros Tejo Veiros 1] 10,3
Loures Tejo - - -
Leziria V.F.Xira Tejo - - -
Cela Ribeiras d? Oeste - i ) i
Alcoa
Obidos Arnoia Obidos I 7,1
Complgr;‘; :j:g a0 AH Sado Alvito ; 132,5
Campilhas e Alto Sado Sado Campilhas I 27,156
Campilhas e Alto Sado Sado Fonte Serne 1] 5,15
Campilhas e Alto Sado Sado Migueis 1] 0,9386
Campilhas e Alto Sado Sado Monte Gato 1 0,6533
Campilhas e Alto Sado Sado Monte de Rocha 1] 104,5
Odivelas Sado Odivelas I 96
Roxo Sado Roxo 1] 96,311
Vale do Sado Sado Pego do Altar 1] 94
Vale do Sado Sado Vale do Gaio Il 63
Mira Mira Corte Brique 1] 1,636
Mira Mira Santa Clara Il 485
Xevora Guadiana Abrilongo 1] 19,9
Sotavento Algarvio Guadiana Beliche 1l 178
Sotavento Algarvio Guadiana Odeleite 1l
Sotavento Algarvio Guadiana e Rib. Sotavento Algarvio -
Algarve
Caia Guadiana Caia Il 203

10




Lucefecit Guadiana Lucefecit Il 10
Vigia Guadiana Vigia 1l 16,725
EFMA Guadiana Alqueva Blocos II 4150
Alvor Odeaxere Bravura 1l 34,825
Silves Lagoa e Portimao Arade Arade (Silves) 1] 28,389
Silves Lagoa e Portimao Arade Funcho 1l 47,72

Burgées

///OBURGAES /-

| @0BIDOS

REGO DO'MILHO

_Veiga Chaves ©arcosso

Pl Vale Madeiro
BURGA ¢
VILA REAL
{ )
{ 'R GRANDE /ARCO

/TemifoRds ..

.

’Rmmn )

GUARDA

SABUGAL:.
o jof
Cova'daBéira, . o
/ ~ - ME

n’
(DANHA
Campina ge‘ldanha

CASTELO” BRANCO

/ PORTALEGRE'" .
“SANTAREM v y
\ 1
/ e
Lezitia GYEX MONTARGIL ABRILONGO g ngora
° Vale Sorraia)-® ° Veiros /| cAlA
MAGOS __ MARANHAQ '
Varzea Lourgs / VEIROS Cal
o/ p
/
LISBoA Divor A\
° Minitos o owor LucegeeHT |
SETOBAL EYORA_{ VIG.IA Lucefecit
\ Vigia ¢
., PEGODQALTAR g
Vale deSado
ALVITO
© VALE BO'GAIO o NN
L\ ALQUEVA
o ODIVELAS ay
Odivelas
z : BEJA
ORoxo empreendimento
NTE SERNE || AN de.fins
« CAMPILHAS®. _Campilhas ycuers multiplos do
Klto Sado® MTGATO  Alagieva
MONTE 5 ROCHA {
X
y CORTE BRIQUE
] Mira o
SANTRGCLARA
I ODELEITE.:‘
FUNCHO BELICHE' g\,
BRAYURA § ARADE A\
)-8 Sotavento \
Alvo; flves L F{ A
Portiméo lgarvio
°

) giso
VALE MADE.IRD Macedq Cavalgiros
STEVEINHA

Alfandega da F
SALGUEIRO | © o SANTA JUSTA

Vale Nilariga

CONVENGOES

Aproveitamentos Hidroagricolas Piblicos
® Origens de 4gua em Albufeiras

® Outras origens de dgua

* Sede de Distrito

2 25 59 Km

ESCALA GRAFICA

Diregéio-Geral de Agricultura
& Desenvolvimento Rural

—
DGADR
N—

Figura 2 — Localiza¢do dos aproveitamentos hidroagricolas a avaliar.
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4.2 Areas piloto

Na Figura 3 sdo apresentados os mapas regionais das areas piloto beneficiadas pelos aproveitamentos
hidroagricolas, com a delimita¢do das areas beneficiadas e indicagdo das origens de agua.
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Figura 3 - Mapas Regionais dos aproveitamentos hidroagricolas das areas piloto (Fonte DGADR).

5. DADOS E INFORMACAO DE SUPORTE

Os dados meteoroldgicos sdo parte da informacdo de suporte ao projeto, com origem nas redes de
estacBes meteoroldgicas. Para caracterizar os AH do Alentejo, os dados meteorolédgicos tém origem
na rede de estagOes meteoroldgicas SAGRA, propriedade do COTR, que tem atualmente 14 estagbes
em funcionamento.

No Quadro 2 e na Figura 4 é apresentada a referenciagdo geografica das estagbes meteoroldgicas
utilizadas no presente projeto, que integram a rede SAGRA — Sistema Agrometeorolégico para a
Gestdo da Rega no Alentejo, que foram utilizadas para caracterizar a situagdo atual das areas piloto,
com excec¢do do AH de Alfandega da Fé na bacia hidrografica do Douro.

13



Quadro 2 - Referenciacdo geografica das Estacbes Meteorolégicas Automaticas — EMA (Coordenadas
Geograficas Datum 73) e aproveitamentos hidroagricolas correspondentes.

ID Estacao Local Latitude Longitude Bacia Hidrografica Periodo de dados H::iﬁ:):‘;lit:;::sn:::)
1001 Ferreira H. Outeiro 38°02'42"N 08°15' 59" W Sado 2002-2021 AH Odivelas
1002 Moura H. lameirdes  38°05'15"N 07°16'39"W Guadiana 2002-2021 AH Aldeia Luz
1003 Elvas Caia 38°54'56" N 07°05' 56" W Guadiana 2002-2021 AH Caia / AH Xévora
1004  Redondo Vigia 38°31'41"N  07°37'40"W Guadiana 2002-2021 AH Vigia/AH Lucefecit
1005  Aljustrel Roxo 37°58' 17" N 08°11'25" W Sado 2002-2021 AH Roxo
1006  Alvalade Campilhas 37°55'44" N 08°20' 45" W Sado 2002-2021 AH Campilhas / AH Vale Sado
1007 Beja Quinta da Saude 38°02' 15" N 07°53'06"W  Guadiana/Sado 2002-2021 AH EFMA
1008 Evora Divor 38°44'16" N 07° 56' 10" W Tejo 2002-2021 AH Divor/AH Minutos
1009  Odemira Mira 37°30'06"N 08°45'12"W Mira 2002-2021 AH Mira
1010 Serpa H. Palmela 37°58'06" N 07°33'03"W Guadiana 2003-2021 AH EFMA
1011 Viana H. Mata 38°21'39"N 08°07'32"W Sado 2006-2021 AH EFMA
1012 Estremoz H. Granja 38°52'20" N 07° 35'49"W Tejo 2006-2021 AH EFMA
1013 Castro Verde Castro Verde  37°45'20,5" N 08° 04' 354" W Guadiana 2007-2021 AH EFMA
1014  Vidigueira Vidigueira 38°10' 36,8" N 07°47' 35,1" W Guadiana 2007-2021 AH EFMA

: 1::,\. . fﬂﬂ\ ‘ t‘}i”%if N
A 4 D% PN 2 Jwaenas
y A , . .EMA Egtremoz

EMA Evora
&

EMA Moura
° |

EMASerpa
._&' P }

Figura 3 - Localizacdo das esta¢des da rede SAGRA.

O método de Thiessen, que usa informacdo sobre a localizagdo das estagdes para tracgar poligonos,
serd a metodologia para a selecdo das estagdes representativas de cada AH, para auxiliar a
suplementar dados em falta ou extrapolar para locais com menor quantidade/qualidade de
informacdo. Os poligonos de Thiessen formados para as esta¢gdes meteorolégicas darede SAGRA estdo
representados na Figura 5.
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Figura 4 - Poligonos de Thiessen para rede SAGRA.

Para caracterizar as outras regides, recorre-se a rede de estagGes do IPMA — Instituto Portugués do
Mar e da Atmosfera, das Dire¢des Regionais de Agricultura, do ARBVS - Associacdo de Regantes e
Beneficidrios do Vale do Sorraia (Quadro 3).

Quadro 3 — Estagdes de monitorizagdo da ARBVS e da DRAPAIgarve.

” Aproveitamentos
EstagOes de . e . . . .
N Bacia Hidrografica| Periodo de dados | Hidroagricolas Origem dos dados
Monitorizacao
(AH)
Couco
Paul de magos A iacio de R ;
Barrosa . . AH do Vale do ssoaag'af)’ .e egantes
Tejo/Sorraia 2004-2019 R e Beneficiarios do Vale
Coruche Sorraia .
- do Sorraia
Montargil
Maranhdo
Junqueira (8) 2006-2021 (2003)
Cacela (10) 2006-2021 (2003) AH Sotavento
Tavira (2) 2006-2021 (1997) Algarvio
Maragota (5) 2006-2021 (2000)
RIBEIRAS DO
Alte (7) ALGARVE 2006-2020 (2003) AH de Sl L DRAPAIlgarve
Messines (6) 2006-2020 (2003) € >flves Lagoa
- e Portimao
Norinha (12) 2006-2020 (2003) o
Alcantarilha (4) 2006-2021 (2000) AH do Alvor
Portimao (3) 2006-2021 (2000)

Adicionalmente utilizam-se os dados meteoroldgicos disponiveis no Portal do Clima, designadamente
a normal climatoldgica de 1971-2000 e os dados associados aos dois cendrios de altera¢des climaticas
RCP 4.5 e RCP 8.5 (horizonte 2071-2100), produzidos pelos modelos regionais climaticos. Para
caracterizar a situacgdo atual (2018) sdo utilizados dados meteoroldgicos didrios de algumas estacées
do IPMA e da Agéncia Portuguesa do Ambiente -APA, para a caracteriza¢do da situagdo de referéncia
(1971—2000) e para permitir a producdo das “serie climaticas perturbadas”, tal como descrito na
secgdo 6.3.1., sdo utilizados os dados disponiveis ao publico no portal European Climate Assessment
& Dataset (www.ecad.eu) (Quadro 4).

15



Quadro 4 — Estagdes de monitorizacao do IPMA e APA.

Estacdo de . . .
e Bacia . o ) o Periodo de Aproveitamentos
Monitorizagdo Hidrografica Latitude (°) Longitude (°) funcionamento Hidroagricolas (AH)
IPMA/APA : .
Alfandega da Fé Douro 41.269339 -6.89182 2017-2018 Alfdndega da Fé*
Alfdandega da Fé Douro 41.34 -6.966 1913-2021 Alfandega da Fé*
Alfdandega da Fé Douro 41.34 -6.966 1913-2021 Vale da Vilariga
B
orn’es. Douro 41.456 -7.004 1957-2021 Vale Madeiro
(Udomeétrica)
Chaves
s Douro 41.727858 -7.459942 1931-2021 Veiga de Chaves
(Udomeétrica)
SOUTELINHO DA
o Douro 41.827586 -7.568523 1931-2021 Rego do Milho
RAIA (Udomédtrica)
Vila Seca 41121
(Udométrica) Douro : -7.663 1982-2017 Temilobos
Macedo de Douro 41.532973 -6.958648 1913-2021 Macedo de Cavaleiros
Cavaleiros
B d
arragem ce Douro 40.853 -8.379 1938-2021 Burgdes
Castelo Burgdes
Santo Vardao
Mond . -8.602 1962-2021 Baixo Mond
(Montemor o Velho) ondego 40.184 aixo Mondego
Leiria 39.744764 8.810466
Macu’elr? Lis 39.687 '8.903 1923-2021 Vale do Lis
(Udomeétrica)
Avis (Maranh3o) Tejo 39.006811 -7.973864 1956-2021 Veiros
Lousa Tejo 38.888 -9.207 1979-2021 Loures
Vila F de Xi
fia Franca de Aira Tejo 38.944 -8.948 1957-2021 Leziria V. F. Xira
(Leziria)
Ribeiras d
Cela oeiras ge 39.573 -9.068 1937-2021 Cela
Oeste- AlcOa
Obidos Arnoia 39.358 -9.156 1979-2021 Obidos
Barragem do Divor Tejo 38.698 -7.92 1963-2021 ‘Divor
Beja Guadiana 38.02572778 -7,86731944 1971-2021 EFMA
Ribeiras d
Estoi (Faro) foeiras do 37.091 -7.911 1980-2021 Sotavento Algarvio
Algarve
L Ribeiras do . o
VIDIGAL (Portimé&o) Algarve 37.206 -8.602 1946-2021 Silves Lagoa e Portimao

Outra informacdo de suporte ao projeto inclui os dados agro-hidrometeorolégicos, que permitem
avaliar as necessidades e garantias hidricas dos 33 aproveitamentos hidroagricolas. Estes tém origem
na Direcdo-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural - DGADR e na APA, instituicbes que
compilam estes dados. No ambito do projeto, os dados agro-hidrometeoroldgicos sdo sistematizados
e analisados. Outra informac3o relevante a obter junto das associa¢des de regantes e/ou beneficiarios
e da DGADR, inclui a localizacdo dos aproveitamentos hidroagricolas e suas origens de agua, a
delimitagdo das dareas beneficiadas, a capacidade de armazenamento das albufeiras, a ocupagdo
cultural dos AH, os consumos de agua por cultura em cada AH, a caracterizagdo das infraestruturas de

rega e o indice de intensificacdo do regadio.

Outras fontes de informagdo de suporte relevantes, onde foi adquirida competéncia complementar
ao presente projeto, sdo as bases dos Planos Regionais de Eficiéncia Hidrica, os projetos de regadio, e
o projeto PDR2020-101-FEADER-031862 com o acronimo AGIR - Sistema de Avaliagdo da Eficiéncia do
Uso da Agua e da Energia em Aproveitamentos Hidroagricolas coordenado pela FENAREG — Federacdo
Nacional de Regantes de Portugal.
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As séries de dados meteoroldgicos da rede SAGRA sdo de aproximadamente 20 anos. A caracterizacdo
da situagdo atual (ano atual), centra-se num ano recente, o que melhor representa o ano climatico
médio em termos de precipitacdo para Portugal continental. Neste contexto, a situacdo atual
corresponde ao ano de 2018 (Figura 6).

1200 140

130

1000 120

Média (1971-2000) 110

P 100

E 800 a0
28 80 o
5 600 70 &

a 60

(o]

g 400 =

o 40

30

200 20

10

0 0

2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20

B precipitagdo (mm) Relagdo com a normal (%)

Figura 5 — Precipitagdo anual de Portugal continental.

A caracteriza¢do dos consumos de dgua de referéncia dos aproveitamentos hidroagricolas baseia-se
na recolha de dados dos ultimos 10 anos, que refletem a situagdo atual de ocupagdo cultural,
associada a um ano médio (sem restrigdes hidricas, com precipitacdo proxima da média e sem
limitagdes no funcionamento das infraestruturas de rega).

Na Figura 7 é apresentada a ocupacdo cultural no ano de 2018, que caracteriza a situacdo de
referéncia atual ou ano atual.

Em 2018, nos aproveitamentos hidroagricolas de Odivelas e do Roxo e no EFMA a cultura mais
representativa é o olival, enquanto no AH de Alfandega da Fé predomina os Pomares mistos/outros
Pomares (46%), este muito préximo do olival (45%). No AH de Vale do Sado domina com cerca de 94%
a cultura do arroz.
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Figura 6 — Ocupagao cultural nas areas piloto (situagao atual, 2018).

As garantias de rega dos aproveitamentos serdo determinadas tendo como base as necessidades
totais de rega em contexto atual (2018), apoiadas na ocupacgdo cultural de cada AH apresentada na
Figura 7 e considerando as eficiéncias hidricas globais, ou seja, desde a origem da agua de rega até a

sua aplicagdo ao solo.

As necessidades globais de rega (ou volumes globais de agua necessarios ao regadio) estimados por
AH, serdo comparados com os volumes reportados pelas Associacdes nos relatérios e contas enviados
anualmente a Autoridade Nacional do Regadio - ANR (Quadro 5), como forma de validar as

estimativas.
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Quadro 5 - Volumes reservados nos Titulos de Utilizagdo de Recursos Hidricos (TURH) e os volumes
utilizados e reportados pelas Associagoes.

Dados reportados - Relatérios e Contas AH
2018 | 2017 [ 2016 | 2015 | 2014
APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA TURH Volumes
(hm3) (hm3)
Macedo de Cavaleiros 10,00 2,80 4,25 3,07 3,44 2,93
Vale da Vilarica 10,50 1,70 2,81 1,89 - -
Veiga de Chaves 5,68 1,71 3,43 3,20 3,70 -
Alfandega da Fé 1,00 0,18 0,29 0,17 - -
Cova da Beira (B. Sabugal) 1,00 0,27 0,31 0,25 0,27 0,22
Burgaes 0,29 - - - - -
Baixo Mondego 114,00 80,56 96,90 81,17 83,51 79,22
Vale do Lis 8,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cela 1,90 1,15 1,18 1,07 1,05 1,05
Idanha-a-Nova 60,00 29,95 35,52 24,54 34,30 29,78
Vale do Sorraia 175,01 107,17 131,88 115,56 127,56 110,87
Cova da Beira (B. Meimoa) 81,10 32,85 37,18 28,28 33,75 24,97
Minutos 12,00 5,29 6,64 5,75 5,57 3,82
Divor 5,70 1,71 1,36 2,40 2,01 1,46
Alvega 1,30 0,94 1,22 1,12 1,28 1,25
Leziria Grande de Vila Franca de Xira 87,00 55,41 64,76 62,53 69,52 64,79
Veiros 8,80 1,34 0,94 0,92 - -
EFMA (Sado) - 66,27 110,14 60,39 21,00 21,00
Campilhas e Alto Sado 44,95 21,52 27,86 23,47 32,01 25,94
Vale do Sado 99,00 46,86 38,70 46,70 57,23 48,52
Odivelas 56,00 24,80 34,30 28,18 30,51 19,63
Roxo 30,03 15,09 24,45 19,14 21,40 15,25
Mira 80,50 32,90 40,87 32,65 34,36 27,51
Alqueva (EFMA) 590,00 144,14 | 201,86 199,61 191,00 128,00
Freguesia da Luz 1,86 0,54 0,60 0,37 1,86 1,41
Caia 60,00 30,06 43,90 38,29 40,41 33,57
Lucefecit 6,83 3,34 4,93 4,39 5,38 4,37
Vigia 9,00 4,37 3,99 5,06 7,15 5,47
Sotavento Algarvio 61,10 15,66 18,22 12,63 15,08 -
Alvor 9,50 1,93 2,33 2,36 2,29 2,20
Silves, Lagoa e Portimao 27,00 6,87 8,63 7,92 8,64 7,88
Varzea de Benaciate 1,83 0,96 0,98 0,92 - -

A eficiéncia global é a combinacdo de duas eficiéncias parciais. A eficiéncia na parcela, fun¢do do
método e do sistema de rega, e a eficiéncia do sistema de distribuicdo de dgua, que depende das
caracteristicas hidraulicas e do estado de conserva¢do dos canais, condutas, reservatdrios e outras
estruturas hidraulicas.

No Quadro 6 é apresentada a caracterizacdo das infraestruturas de rega dos aproveitamentos
hidroagricolas, sdo baseados na ultima atualizagdo dos AH, baseada na informacgdo da Dire¢do Geral
de Agricultura e Desenvolvimento Rural.
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Quadro 6 - Caracterizac¢do sintética das infraestruturas de rega dos aproveitamentos
hidroagricolas.

Sistema de rega
Aproveitamento . . Aspersao .
Hidroagricola Origem da agua AIagaLmento Sul:cos Fixa Gota-:-Gota PI|:°t
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Macedo de Cavaleiros .
(2008) Azibo 48,42 261,23 60,22 0
Veiga de Chaves Tamega e Arcosso 1083 380 14 0
Minutos (2007) Minutos 419 197 0
Alvega (2008) Tejo 102,1
Loures (2007) Trancdo 17 71 188 0
Campilhas 3027 440 1210 0
Alto Sado/Monte da
Campilhas e Alto Sado Rocha 741 452 1572 847,0
(2007)
Fonte Serne 118 64 23 0
Monte Gato e Migueis
Roxo (2008) Roxo 186,946 3511,458
EFMA (2018) SAP-Sistema Alqueva 124,3 1552,4 64875,7 142712
Pedrogdo
Caia (2007) Caia 179,89 1886,72 2019,07 0
Alvor (2008) Bravura 305,146 96,033 68,687 0
Silves, Lagoa e Portimao
(2008) Arade 735 453 314 0

Na Figura 8 apresenta-se o indice de Intensificacdo do Regadio (lIR), que é obtido pela fragdo entre a
area regada total (ART) e a drea beneficiada ajustada (ABAJ). A drea beneficiada ajustada é entendida
como sendo a area beneficiada real, ou seja, aquela que verdadeiramente é passivel de ser regada,
excluindo areas que por razdes ambientais ou de qualidade dos solos ndo sdo passiveis, atualmente,
de serem regadas ou plenamente utilizadas, como por exemplo, zonas florestais, afloramentos
rochosos ou sapais.

Este indice pretende quantificar a adesdo ao regadio, nos varios aproveitamentos hidroagricolas,
considerando o cenario atual. Da andlise da Figura 8 verifica-se que nos AH de Alfandega da Fé, Vale
do Sorraia, Vigia e Freguesia da Luz o IIR ultrapassa os 100% de adesdo devido a area regada fora do
perimetro (titulo precario). Este indice reflete a utilizagdo das infraestruturas de rega dos
aproveitamentos hidroagricolas.

Apresentam uma area beneficiada ajustada diferente da area beneficiada os aproveitamentos
hidroagricolas de Burgdes, com dareas urbanizadas, de ldanha-a-Nova, com terrenos marginais sem
aptiddo para o regadio, do Vale do Sorraia, com areas de defesa e enxugo, e do Alvor, com areas de
sapais e salinas.
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Figura 7 — Indice de Intensificacdo do Regadio Coletivo Publico (2018).
6. METODOLOGIA

6.1. Necessidades liquidas de rega

A estimativa das necessidades hidricas das culturas segue a metodologia preconizada pela FAO (Allen
et al., 1998), para o cdlculo da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) pelo método de Penman-
Monteith, para a escolha dos coeficientes culturais (Kc), de acordo com a duragdo do ciclo cultural
(anexo V) e das suas quatro fases (fase inicial, fase de desenvolvimento rapido, fase intermédia e fase
final) e para o célculo da evapotranspiracdo cultural (ETc).

A estimativa da ETo é baseada na metodologia de Penman-Monteith - PM, assume a relva como
cultura de referéncia. Nestas condicBes, ETo representa a taxa de evapotranspiracdo de uma cultura
de referéncia hipotética, para a qual se assume uma altura do coberto de 0,12 m, uma resisténcia de
superficie constante de 70 s m* e um albedo de 0,23, muito semelhante & evapotranspiracdo de uma
extensa superficie de relva verde com altura uniforme, crescendo ativamente, cobrindo totalmente o
solo e bem abastecida em agua.

Quando combinada a equacdo de PM com esta defini¢do, fixando rs=70 s m? e uma resisténcia
aerodindmica calculada para uma altura de relva de 0,12 m, a equac¢do de PM para periodos didrios
toma a seguinte forma:

900
0,408A(RN—G)+Y 7 ~Uz(ea—eq)

ETo = Aty (140,34U,) (1)

Em que:
- ETo - evapotranspirac3o de referéncia, em mmd?,
- D - declive da curva de pressdo de vapor, em kPa 2C?,
- Rs - radiac3o liquida 3 superficie da cultura, em MJ m2d?,
- G - densidade do fluxo de calor do solo, em MJ m?2d?,
- g - constante psicrométrica, em kPa 2C?,
- T - temperatura média do ar, em 2C,
- U; - velocidade do vento a uma alturade 2 m, em m s?,
- (ea - eq) - défice da pressdo de vapor medido a 2 m de altura, em kPa,
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- 900 - coeficiente para a cultura de referéncia resultante de cdlculos padronizados, em kit kg
K. Resulta da conversdo de segundos para dias e de coeficientes resultantes da substituicdao
das varidveis r, ¢, € r,, como dado em Allen et al. (1998)

- 0,408 - valor para 1/l com | = 2.45 MJ kgA.

- 0,34 - coeficiente de vento para a cultura de referéncia, em kJ™t kg K. A constante resulta da
razdo rs/ra, i.e 70/208.

Os pormenores sobre a derivagdo desta equacdo sdo apresentados em Allen et al. (1998). A equacao
da FAO Penman-Monteith como é apresentada na eq. (1), ndo requer qualquer calibragdo local, desde
gue o vento seja medido a uma altura de 2,0 m do solo, ou que seja ajustado para essa altura.

A determinacdo da evapotranspiragdo da cultura - ETc - é normalmente feita a partir da
evapotranspiracdo da cultura de referéncia—ETo -, afetando-a de um coeficiente — coeficiente cultural
- Kc, ou seja:

ETc = ETo.Kc (2)

O coeficiente cultural, Kc, representa a relagdo entre a evapotranspiracdo cultural e a
evapotranspiracdo da cultura de referéncia, comportando a integracdo do efeito conjunto de quatro
caracteristicas que distinguem a evapotranspiracdo cultural da evapotranspiracdo da cultura de
referéncia: a altura da cultura, a resisténcia da superficie relativa a cultura-solo, o albedo da superficie
cultura-solo e a evaporacgao do solo.

A informacgdo de base para a determinagdo das necessidades hidricas das culturas é a informagdo
agrometeoroldgica necessaria para estimar a evapotranspiracdo de referéncia (ETo), consistindo em
temperatura do ar, humidade relativa do ar, velocidade do vento e radiacdo solar global.

Outra informagdo de base necessaria diz respeito a caracterizagdo das principais fases de
desenvolvimento vegetativo da cultura, duragdo e identificagdo dos periodos em que a cultura é mais
ou menos sensivel ao stress, sendo esta informacao ajustada as condi¢Ges reais da regido.

Em culturas de baixa densidade, como é o caso dos pomares, a ETc é afetada por um fator de redugao
(Kr), que permite contabilizar apenas a area da cultura, ndo considerando, portanto, a evaporagdo ou
transpiragdo ndo associadas a cultura. O valor deste coeficiente depende da cultura (compasso ou
espacamento, definido pelas distancias na linha e na entrelinha linha) e, em certos casos, do sistema
de rega utilizado. No caso dos pomares, para a determinagdo das necessidades hidricas consideram-
se 0s compassos mais representativos da regido e arvores adultas sem limitagGes de desenvolvimento
e nutricdo. Nos pomares com uma fragdo de cobertura do solo pela vegetacdo (Sc) menor que 40 a
60%, a ETc deverd ser ajustada em fungdo dessa percentagem.

2Sc

Kr = m (3)
nD*N

Sc = 200 (4)

Em que: Kr - coeficiente de reducgdo da evaporacgado, Sc - percentagem do solo coberta pela copa da
cultura, D - didametro médio das arvores, N - nimero de arvores por hectare.
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Na determinagdo das necessidades hidricas em amendoeira, utilizou-se a metodologia de Girona
(2006), tendo em consideracdo plantagdes adultas com uma cobertura superior a 50%, e para
plantagGes jovens considerou-se o desenvolvimento médio equivalente a 2 anos.

Para a determinagdo das necessidades hidricas de flores, bambu e catos (figos da india), seguiu-se a
metodologia especifica adequada a espagos verdes (Costello et al., 2000), e determinou-se
evapotranspiracdo da paisagem (ET\), tendo em conta trés fatores: tipo de vegetacdo ou espécie (Kv
ou Ke) que compde o espacgo verde, a densidade de plantagdo (Kd) e as condi¢gdes microclimaticas
(km).

ETL = ETo .Ke .Kd .Km (5)

O presente relatoério apresenta a estimativa das necessidades liquidas de rega das culturas para uma
série de 18 anos (Anexos VI a IX). Pretende-se caracterizar os consumos sem restricdes das culturas
mais representativas e os padrdes de consumos nos aproveitamentos hidroagricolas, considerando
numa primeira fase as areas pilotos, utilizando-se esta¢Ges meteoroldgicas da rede SAGRA, Ferreira,
Beja, Serpa, Viana, Estremoz, Castro Verde, Vidigueira, Aljustrel e Alvalade (quadro 2).

A estacdo meteoroldgica utilizada para caracterizar o Aproveitamento Hidroagricola de Alfandega da
Fé esta indicada no Quadro 4 (estacdo da rede do - Instituto Portugués do Mar e Atmosfera, IPMA).
O método de Penman-Monteith serd o utilizado para determinar a evapotranspiragdo de referéncia
nas seis areas piloto. Para regides onde a informag¢do meteorolégica é intermitente ou escassa sera
utilizado o método de Hargreaves.

O método de Hargreaves é um método de cdlculo da ETo baseado na temperatura do ar e na radiagdo
extraterrestre que atinge a superficie da atmosfera. Devido ao baixo nimero de varidveis
meteoroldgicas utilizadas no procedimento, é normalmente um método usado em alternativa ao
método mais complexo de Penman-Monteith, quando nao se dispde de outros dados, como seja o
caso da radiacdo, da velocidade do vento e da humidade relativa. A utilizacdo da equacdo de
Hargreaves-Samani, justifica-se devido ao processo bastante moroso de corregdo dos desvios das
séries climaticas futuras para todas as varidveis da equac¢do FAP P-M para os diferentes cenarios RCP
e locais considerados, sem um ganho significativo na precisdo dos resultados.

A equacdo de calculo, denominada equacdo de Hargreaves, é a seguinte:
ETo = 0,0023. (Tmed + 17,8). (Tmax — Tmin)%°. Ra (6)

Em que: ETo - evapotranspiracdo de referéncia (mm/dia), Tmed - temperatura média didria (°C), Tmax
- temperatura maxima diaria (°C; Tmin - temperatura minima diaria (°C; Ra — radiagdo extraterrestre
(mm/d).

As necessidades liquidas de rega, apresentadas nos anexos VI a IX resultam do balan¢o hidrico
simplificado mensal entre a ETc e a precipitacdo efetiva. Com base na monitorizagdo da precipitagado,
estima-se a precipitacdo efetiva pelo método SCS-USDA (Servico de Conservagdo do Solo do
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos).

_ Ptotal (125-0,2)P;orq
Pefetiva = 125 o2 <250 mm (7)

Pefetiva = 125 + 0, 1Ptotal > 250 mm (8)
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6.2. Necessidades de rega globais e na captacao

6.2.1. Eficiéncias de rega nas parcelas

A determinagdo dos volumes de dgua mensais necessarios ao regadio permite identificar o més de
ponta, informagdo importante para a estimativa em cenarios futuros, como os de alteracbes
climaticas, permitindo avaliar as garantias dos aproveitamentos (seguranga hidrica) nas futuras
condigdes hidroclimaticas.

A avaliagdo das necessidades de rega das culturas ao nivel da parcela recorre aos valores indicativos
de eficiéncia de aplicagdo de acordo com os métodos/sistemas de rega (Quadro 7), que pressupdem
sistemas bem projetados e bem mantidos (Pereira, 2005). Os valores expressam a eficiéncia do uso
da dgua a jusante da zona de controlo dos aproveitamentos hidroagricolas (parcela).

Quadro 7 — Valores de eficiéncia de rega na parcela (adaptado de PEREIRA, 2005).

Método/Sistema de Rega Eficiéncia de rega (%)
Rega sob pressdao
Rega gota a gota 85-95
Rega por aspersao 65-85
Rega por Pivot 75-85
Microaspersao 85-95
Canhdo 55-70
Rega por gravidade
Rega por gravidade (sulcos) 45-70
Rega de arroz, canteiros em alagamento 50-70

6.2.2. Necessidades de rega por cultura nas parcelas e globais nas dreas piloto

Nos Anexos VI a IX sdo apresentadas as estimativas das necessidades rega liquidas das culturas (a
informacdo basilar consideram-se as eficiéncias dos métodos/sistemas de rega), que servirdo de
referéncia para uma andlise dos padrdes de consumo praticados nos aproveitamentos hidroagricolas,
e na predicdo das disponibilidades hidricas sob cendrios de alteragdes climaticas futuras.As
necessidades de rega apresentadas nos Anexos VI a IX, resultam do balang¢o hidrico mensal sendo
apresentadas por ano. Nas figuras seguintes sdo apresentadas mensalmente as necessidades de rega
das culturas representativas nos aproveitamentos hidroagricolas. Na Figura 9 apresentam-se, para o
AH de Odivelas, as necessidades de rega das culturas, permitindo, numa primeira analise, avaliar as
necessidades, no periodo critico de ponta e anualmente, ao considerar a ocupacdo cultural.
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Figura 8 — Necessidades de rega mensais por cultura no AH de Odivelas (2018).

Na Figura 10 sdo apresentadas mensalmente as necessidades rega mensais para as culturas
representativas nos Aproveitamentos Hidroagricolas do EFMA.
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Figura 9- Necessidades de rega mensais por cultura no AH do EFMA (2018).

Na Figura 11 sdo apresentadas mensalmente as necessidades rega mensais para as culturas
representativas no Aproveitamento Hidroagricola do Roxo.
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Figura 10— Necessidades de rega mensais por cultura no AH do Roxo (2018).
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Na Figura 12 s3o apresentadas mensalmente as necessidades rega mensais para as culturas
representativas no Aproveitamento Hidroagricola de Campilhas e Alto Sado.
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Figura 11- Necessidades de rega mensais por cultura no AH de Campilhas e Alto Sado (2018).

No Quadro 8 estdo indicadas as necessidades globais de rega para as diferentes areas piloto, ou seja,
a soma das necessidades de rega de todas as culturas do perimetro de rega, obtidos pela aplicagdo da
metodologia definida no Capitulo 6.1 e aplicando as eficiéncias de rega indicadas no Quadro 7.

Quadro 8 — Necessidades de rega globais nas areas piloto (situacdo atual, 2018).

Aproveitamentos Hidroagricolas das areas piloto Necessidade de rega globais - 2018 (hm3)

Alfandega da Fé 0,5

Campilhas e Alto sado 28,4

Vale do Sado 62,7

Odivelas 30,7

Roxo 15,8

EFMA (Sado) 82,1

EFMA (Alqueva) 158,7

6.2.3 Eficiéncias na aducdo e distribui¢do

No Quadro 9 s3o apresentados os valores indicativos de eficiéncia de distribuicdo da dgua estimados
em trés tipologias de aproveitamentos hidroagricolas, objetivados no projeto AGIR, que constituem
informacdo complementar e fundamental para a definicdo dos cendrios atuais e futuros das
necessidades de rega globais dos AH. Estes valores resultam da combinagdo de varias caracteristicas
dos aproveitamentos, mencionadas genericamente no Capitulo 5 e indicadas no Anexo Il
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Quadro 9 — Valores Indicativos das perdas de dgua na distribuicdo em trés aproveitamentos
hidroagricolas (projeto AGIR, PDR2020-101-031864).

Perdas de dgua em relag¢do ao volume a entrada do sistema (%) Volumo autorizado (%)
Aproveitamento Perdas de Perdas de Totais de perdas - Total do
. . Perdas de . . . ~ Nao
Hidroagricola . ; agua agua por de agua (ndo Faturado consumo
dgua reais " = faturado 5
aparentes evaporagdo faturado) autorizado
Vale do Sorraia 24,8 9,3 0,4 34,5 0,4 65,5 65,9
Vigia 7,2 3,6 0,0 10,8 0,1 89,2 89,3
Odivelas 20,2 3,9 2,9 27,0 0,1 72,9 73,0

*8,4% por fugas nas condutas e repassos nos canais, o restante, sdo perdas reais nao identificadas

No Quadro 10 s3o apresentados os valores indicativos de perdas de dgua nos aproveitamentos
hidroagricolas coletivos publicos da regido do Algarve (bases do Plano Regional de Eficiéncia Hidrica -
PREH, 2020).

Quadro 10- Perdas de dgua na distribuicdo de agua em vdrios aproveitamentos hidroagricolas.

Aproveitamento Hidroagricola Regido Hidrografica Perdas de agua (%) Fonte
Alvor 25 PREH do Algarve, 2020
Silves, Lagoa e Portimao Algarve 40 PREH do Algarve, 2020
Sotavento Algarvio 9 PREH do Algarve, 2020
Veiros Tejo 3
Vale do Sado 15
Roxo Sado 3 Dados/informacao
reportados a DGADR)
Lucefecit Guadiana 34
Mira Mira 10

O Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua - PNUEA (2012), com implementagdo entre 2012 —
2020, previa atingir uma eficiéncia hidrica para o setor agricola de 62,5% em 2020, que corresponde
a perdas de 37,5 %. Como tal, as eficiéncias associadas aos aproveitamentos hidroagricolas
mencionados anteriormente superam, geralmente, a meta definida no PNUEA (2012), traduzindo a
preocupacdo para a poupanga da agua no regadio, através fundamentalmente da melhoria da
eficiéncia hidrica das infraestruturas hidroagricolas.

6.2.4. Necessidades de rega na captagdo nas dreas piloto

As necessidades de rega na captac¢do sdo estimadas afetando as necessidades globais de rega do AH
Quadro 8, das eficiéncias na aducdo e transporte apresentado no Capitulo 6.2.3.

Os consumos mensais apresentados nas Figuras 13 e 14 e anexo X correspondem a valores de
referéncia indicados pelas AssociacOes para os varios aproveitamentos hidroagricolas, tendo sido
considerados como suporte as bases dos Planos Regionais de Eficiéncia Hidrica do Algarve e Alentejo
(Anexo X).
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No Quadro 11 apresenta-se a comparag¢do entre os volumes anuais potencialmente captados por
aproveitamento hidroagricola das areas piloto para o ano de referéncia atual deste projeto (2018), os
volumes anuais reportados pelas Associacdes (Quadro 2) e os consumos anuais de referéncia das
bases dos Planos Regionais de Eficiéncia Hidrica - PREH (Figura 14).

Quadro 11— Necessidades de rega nos aproveitamentos hidroagricolas das areas piloto.

. Necessidades rega Necessidades de Consumos de
. Aprmfeltament?s globais das culturas | rega na captagdo Volumes .rep:)rtados pelas referéncia dos
Hidroagricolas das areas (2018) (2018) Associagdes (2018) PREH
piloto
(hm3)
Alfandega da Fé 0,5 0,6 0,18 -
Campilhas e Alto Sado 26,6 35,5 21,52 46,24
Vale do Sado 55,1 78,4 46,86 50,92
Odivelas 30,7 38,4 24,80 41,46
Roxo 15,8 19,7 15,09 20,70
EFMA (Sado) 82,1 102,6 66,27 379,38
EFMA (Alqueva) 158,7 198,4 144,14

As necessidades de rega na captagdo (2018) diferem dos volumes anuais reportados pelas AssociagGes
(2018) em média de +51,57% nos AH do Sul, com o menor desvio de +30,57% no AH do Roxo. No AH
de Alfandega da Fé atinge-se um desvio muito acentuado de +236,4%. Nas estimativas das
necessidades de rega ndo sdo consideradas restri¢des hidricas e fertilidade do solo, ciclos mais curtos,
problemas fitossanitarios e ndo é considerada a 4gua armazenada no solo.

6.3. Necessidades hidricas em cenario de Alteragoes Climaticas

6.3.1. Selegdio e construgdo das séries perturbadas de cendrios de alteracées
climdticas

A avaliacdo dos impactes das alteragdes climaticas nas necessidades futuras de rega das culturas, em
cenario de alteragBes climaticas é realizada através da utilizagdo de cenarios de alteragdo climatica
produzidos através de modelos climaticos regionais em modelos de simulagdo do balango hidrico do
solo que permitam estimar as necessidades de rega das culturas. Posteriormente, os impactos sao
avaliados através da comparacdo do cenario de referéncia (1971-2000) com as projecdes obtidas para
os cenarios de AC (2071 -2100). A metodologia adotada para a utiliza¢do de cendrios climéticos para
estudo de impactos segue as recomendacgdes do portal climate for impact (IS-enes, 2020) que se pode
ver de forma resumida Figura 15.
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Figura 14 - Representacdo esquematica do processamento de dados climaticos para utilizagdo em
estudos de avaliagdo de impactos das alteragées climaticas (Fonte: Climate for impact, IS-enes,
2020).

Caracterizagdo do periodo de referéncia (1971-2000)

Com base na folha de célculo desenvolvida pelo COTR (Plataforma de Informac&o), que corresponde
a um balango hidrico simplificado, realizou-se a caracterizacdo das necessidades de rega para o
periodo de referéncia (1971-2000), nos oito aproveitamentos hidroagricolas considerados como areas
piloto. Com base na definicdo destas necessidades de rega (Quadro 12) sera feita no ponto 8.2 do
trabalho a comparag¢do com os cendrios futuros.
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Quadro 12— Necessidades de rega para a situagao atual (2001-2019) e para o periodo de referéncia
(1971-2000), nos aproveitamentos hidroagricolas das areas piloto.

Aproveitamentos Necessidades de rega das culturas para Necessidades de rega das culturas no
Hidroagricolas das areas a situagdo atual (2001-2019) periodo de referéncia (1971-2000)

piloto hm3

Campilhas e Alto Sado 30,8 28,4

Vale do Sado 62,9 59,7

Odivelas 35,8 32,6

Roxo 19,7 17,4

EFMA (Sado) 104,5 92,3

EFMA (Alqueva) 200,6 177,0

Avalia¢do dos impactos para os cendrios futuros de AC (2071-2100)
- Dados dos cenarios de AC

No ambito do presente trabalho definiu-se a metodologia de avaliacdo tendo por base trabalhos
realizados pelo Instituto Superior de Agronomia (Rolim et al., 2017; Leal, 2020; Branquinho, 2020;
Soares et al., 2020). Estes trabalhos consistiram na utilizacdo de cendrio de AC considerando
diferentes cenarios de AC, e modelos RCM (Regional climate models) para modelar os impactos
nas necessidades de rega das culturas de regadio tendo em conta diferentes medidas de adaptacdo
(Rolim, et al. 2017; Leal, 2020) que incluem alteragao do ciclo das culturas, a antecipac¢do das datas de
sementeira e o aumento da eficiéncia dos sistemas de rega. Considerou-se ainda os casos particulares
das forragens (Soares et al., 2020) e dos olivais (Branquinho, 2020) uma vez que a sua resposta as
alteragGes climaticas implica estratégias de adaptacdo bastante diferentes da maioria das culturas
anuais.

Os cenarios de AC a utilizar serdo obtidos através do portal do clima, baseado nos resultados do
projeto CORDEX, que correspondem aos cenarios mais atuais disponiveis. Dentro dos periodos
disponiveis, serd considerado o periodo mais longinquo (2071-2100) por se considerar que um periodo
mais afastado dard um sinal mais claro dos impactos esperados para os cenarios de AC.

Serdo consideradas séries mensais de anomalias das temperaturas mdaximas e minimas e de
precipitacdo, que correspondem ao conjunto minimo de dados meteorolégicos para a realizacdo da
estimacdo das necessidades de rega das culturas. Os cenarios considerados serdo os cendrios RCP 4.5
e 8.5, serd utilizado o modelo “ensemble”, disponivel no portal do clima, que corresponde a uma
ensemble de dados de modelos RCM, sendo considerado pelo IPMA (2020) como a melhor estimativa.
Anomalia climatica é definida neste estudo como a diferenca entre o clima médio da normal climatica
do periodo de referéncia e os valores de um dado més, dos cenarios de AC.

Uma vez que os cendrios de AC produzidos pelos modelos climaticos costumam apresentar um viés
relativamente aos dados observados nas estacdes meteoroldgicas, para o mesmo periodo, é
necessario proceder a sua correcdo em especial no caso da precipitacdo. Existem um conjunto de
métodos utilizados na correc¢do do viés sendo que o método delta change é utilizado com frequéncia
na avaliagdo dos impactos (Cunha et al., 2006; Mourato,2009; Rolim, 2013). Este método consiste na
perturbacdo das séries climaticas observadas no periodo de referéncia com as anomalias projetadas
para cada um dos cendrios RCP, de acordo com as seguintes expressées. As anomalias, consistem
assim em fatores de corregdo que no caso da temperatura do ar correspondem fatores aditivos e a
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fatores multiplicativos no caso da precipitagdo para se manter inalterado o nimero de dias com chuva
por més (Cunha et al., 2006; Mourato,2009; Rolim, 2013).

Para as temperaturas mdxima e minima o método delta change assume a seguinte expressao:

Tcenério = Tobs + ATRCM ou Tcenério = Tobs + (TRCMcenério + TRCMrefereéncia) (9)

onde:

- Temperatura mensal perturbada para os cenarios de AC (°C);

- Temperatura mensal observada no periodo de referéncia (°C);

- Anomalia mensal da temperatura do ar para os cendrios de AC (°C);

- Temperatura mensal simulada pelo modelo RCM para os cenarios de AC (°C);

- Temperatura mensal simulada pelo modelo RCM para o periodo de referéncia (°C).

No caso da precipitagdo, como o fator de corre¢do é multiplicativo é considerada a seguinte

expressao:
_ PRCMcenario
Pcenério — Tobs P - (10)
RCMreferéncia
onde:

- Precipitacdo mensal perturbada para os cenarios de AC (mm);

- Precipitacdo mensal observada no periodo de referéncia (mm);

- Precipitacdo mensal simulada pelo modelo RCM para os cendrios de AC (mm);

- Precipitacdo mensal simulada pelo modelo RCM para o periodo de referéncia (mm);
- Simulagdo dos impactes nas necessidades de rega.

Apos a obtengdo das séries climaticas perturbadas para cada um dos aproveitamentos hidroagricolas,
realiza-se o calculo das necessidades de rega, através de um balango hidrico simplificado,
implementado na Plataforma de Informacgao desenvolvida pelo COTR.

6.3.2. Cendrios Agronémicos

Para o calculo das NR, para os diferentes cendrios RCP, é necessario a definicdo de um conjunto de
cendrios agrondmicos. Estes cendrios, partindo da caracterizacdo da situacdo atual deverdao definir
diferentes cenarios de evolugdo, do padrao cultural, ciclos de culturas, tecnologias de rega, que sejam
compativeis com os cenarios de emissdo subjacentes aos cendrios RCP. Assim, os dois cenarios
agrondmicos a adotar neste trabalho serdo:

* Business as usual. Este cenario corresponde a manutencao da situa¢do atual, permitindo
avaliar qual seria a evolugdo das necessidades de rega para os cendrios futuros se ndo
se efetuar nenhuma medida de adaptacdo

¢ Aumento da eficiéncia de rega: Neste cenario pretende-se estimar o potencial do aumento
de eficiéncia dos sistemas de rega, através de uma melhoria tecnoldgica e de gestao,
na reducdo dos impactos nas alteragdes climaticas.
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Tendo por base os cenarios de AC e os cenarios agrondmicos é realizado o célculo das necessidades
de rega com a Plataforma de informac¢do desenvolvida pelo COTR. Os resultados obtidos para os
cendrios de AC (2071-2100) e respetivos cendrios agrondmicos, sdo comparados com o periodo de
referéncia (1971-2000) de forma a quantificar-se o impacto do projeto nas necessidades de rega.

6.3.3. Necessidades de rega das culturas em cendrio de Alteragées Climdticas

Como exemplos de estudos preliminares, de apoio a execugdo deste trabalho sdo de referir algumas
teses realizadas no Instituto Superior de Agronomia que procederam a quantificagdo dos impactos
das alteragdes climaticas nas necessidades de rega de um conjunto de culturas, tendo-se constatado
gue a analise dos impactos e a definicdo de medidas de adaptacdo das culturas depende em grande
medida do tipo de cultura (e.g. culturas anuais, permanentes, pastagens, etc.). No caso das culturas
anuais as alteragdes climaticas levardo expectavelmente a um encurtamento do ciclo da cultura (Rolim
et al., 2017) e a uma sementeira mais precoce (face ao periodo de referéncia) tal como descrito em
Leal et al. (2020). O encurtamento dos ciclos e a sua antecipa¢do reduzem a exposi¢do das culturas
aos periodos de temperaturas excessivas, permitindo também reduzir o consumo de agua destinada
a rega. No caso das culturas permanentes, temos o caso particular do olival, em que o aumento da
temperatura leva a uma antecipac¢do da floragdo, mas por outro lado leva a um aumento do periodo
de dorméncia estival da cultura, tornando a colheita da azeitona mais tardia aumentado a dura¢do do
ciclo da cultura (Branquinho et al. 2020). Neste caso, se o olivicultor mantiver a mesma estratégia de
conducdo de rega, verificar-se-a um aumento das necessidades globais de rega na ordem de 15% e
23% para o RCP4.5 e RCP8.5, respetivamente. Porém, se o olivicultor aplicar um maior stress hidrico
nos periodos de menor sensibilidade hidrica poderdo obter-se poupancas de agua até 22%
(Branquinho et al. 2020). No que toca as forragens, o aumento da temperatura ao encurtar o ciclo
permite a realizagdo de mais cortes (e portanto, aumentar a produgdo) no mesmo periodo de tempo
(Soares et al. 2020). No entanto, este aumento de producdo é apenas conseguido com um aumento
das necessidades de rega de +38,4% e +67,1%, para os cendrios RCP4.5 e RCP8.5, respetivamente. Na
eventualidade do produtor ndo aumentar o nimero de cortes, o encurtamento levard a que as
necessidades de rega diminuam entre os 31.1% e os 64%, para o cenario RCP4.5 e RCP8.5,
respetivamente (quando comparado com o periodo de referéncia). Para além das alteragbes nas datas
de sementeira e no ciclo das culturas, as medidas de adapta¢do passam também pela melhoria nas
tecnologias de rega, tendo sido demonstrado por Leal et al. (2020) que uma melhoria nas eficiéncias
de rega permite mitigar o aumento das necessidades de rega.

6.3.4. Volumes de rega nos aproveitamentos hidroagricolas em cendrio de
Alteragées Climdticas

A metodologia a aplicar para a quantificacdo dos volumes de rega consumidos em cenarios de
alteragdo climatica segue a metodologia proposta no ponto 6.2.

6.3.5. Analise de sensibilidade e incertezas

A avaliagdo dos impactos nas necessidades de rega das culturas esta sujeita a um nivel de incerteza
elevado. Esta incerteza provém de duas fontes principais, por um lado um conhecimento insuficiente
no efeito das alteragdes climaticas das culturas e uma dificuldade em antecipar a resposta dos
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agricultores e a evolugdo dos mercados. Por outro lado, a utilizacdo de dados de cenarios de alteragdo
climatica produzidos por modelos climaticos baseados em cenarios de emissdes, também esta sujeita
a um elevado nivel de incerteza. Os modelos climdticos, quer sejam modelos de circulacdo geral
(general circulation models - GCMs) ou modelos regionais (regional climate models RCMs), estdo
associados a incerteza devido a dificuldade de modelar um sistema complexo como o climatico. De
uma forma mais detalhada esta incerteza inclui: a) incerteza nos cendrios futuros de emissées e do
seu efeito no sistema climatico, b) incerteza introduzida pelos métodos de regionalizacao, c) incerteza
nos dados climaticos de base devido um numero reduzido de estagdes meteoroldgicas e a uma
deficiente cobertura do globo, c) um conhecimento insuficiente dos processos fisicos, quimicos do
sistema climatico e d) as simplificagdes necessarias para simular o sistema climatica através de um
modelo matematico.

7. CARACTERIZACAO DA GARANTIA PARA A REGA NOS APROVEITAMENTOS
HIDROAGRICOLAS

7.1 Caracterizacao das disponibilidades hidricas ou cenarizacao

Em marg¢o de 2019, a Diregao-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural solicitou dados
hidrométricos para suporte a caracterizagdo das disponibilidades hidricas associadas aos
aproveitamentos hidroagricolas em avaliacdo para o cendrio de referéncia (1971-2000), cenario de
projecdo futura 2071-2100 com impacto das alteragGes climaticas - RCP 4.5 e RCP 8.5 (valores
absolutos e ou em valores de anomalia) e a situagdo atual real (regime fluvial modificado pelos usos
consagrados no licenciamento dos recursos hidricos realizado pela APA (oficio n.2
DSR/DIH/2960/2019, marco de 2019, Anexo XXIII).

Em varias ocasides, entre 2018 e 2021, foi transmitido que este estudo estava a decorrer e que
aguardava o envio da informacéo hidroldgica “certificada” pela Autoridade Nacional da Agua (APA).
No passado dia 15 de dezembro de 2021, a DGADR refor¢ou, novamente, o pedido junto da
Autoridade Nacional da Agua, com entrega em m3o do oficio supramencionado, esperando uma
resposta rapida face a apresentagdo publica do estudo promovido pela APA, a 7 de dezembro de 2021,
intitulado “Avaliagdo das Disponibilidades Hidricas Actuais e Futuras e Aplicacdo do indice de Escassez
Hidrica WEI+” (em consulta publica até dia 30/06/2022). Todavia, até a conclusdo do presente
relatério ndo foram disponibilizados os dados das séries de escoamentos para os trés cendrios
mencionados anteriormente e, como tal, ndo foi possivel avaliar o impacto das altera¢des das séries
de escoamento e nas garantias hidricas dos regadios em avaliagdo como estava previsto.

O estudo previa a reavaliagdo das garantias de abastecimento de agua para o regadio dos
aproveitamentos hidroagricolas determinadas em projeto, considerando, portanto, os atuais usos
consumptivos, as reservas ecoldgicas e os efeitos das mudancas climaticas. Esta avaliagdo é essencial
para o regadio, cuja sua viabilidade resulta da combinagdo entre as necessidades de agua das culturas
(considerando os sistemas culturais e as tecnologias de regadio) e as disponibilidades hidricas Uteis
nas varias origens, albufeiras ou rios, isto é, descontando as perdas de dgua por evaporacao.

Genericamente e normalmente, as garantias para assegurar o investimento publico num

aproveitamento hidroagricola (indicador de viabilidade hidrolégica do aproveitamento hidroagricola)
exigiria que as necessidades de rega fossem asseguradas em pelo menos 80% dos anos (em 5 anos
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existe 1 ano com falta de dgua para responder a totalidade das necessidades de agua das culturas).
Este indicador é particularmente relevante pois avalia o potencial dos aproveitamentos hidroagricolas,
podendo este ter sido modificado devido a alteragdo do regime fluvial dos rios (série temporal dos
caudais ou volumes escoados). Esta alteragdo podera se provocada por:

e Licenciamento das utilizagdes dos recursos hidricos posteriores a constru¢do do
aproveitamento, na bacia hidrogréfica definida pelo aproveitamento.

e Atualizacdo do conhecimento hidrolégico da bacia hidrografica.

o Efeitos hidrolégicos relacionados com as alterac¢des climaticas.

A modifica¢do do regime com alteragdo temporal e redugdo dos volumes disponiveis obrigaria, para
assegurar o mesmo grau de viabilidade do regadio, a identificagdo e a caracterizagdo de medidas, em
termos de consumos de dgua, visando mitigar o eventual impacto prejudicial econémico e social.

do indice de Escassez Hidrica WEI+” (APA,2021) indica, entre outros pardmetros, as estimativas de
variagdo do escoamento anual médio das principais bacias hidrograficas entre:

e uma “situacgdo atual” em regime natural (supde-se 1930/31-2015/2016) e o periodo 1981/82-
2015/2016.

e uma situagao histérica (1971-200) e o cendrio futuro de alteragdes climaticas (RCP 8.5 e para
a projecdo 2071-2100).

No Quadro 14 indicam-se alguns dos valores e seus potenciais impactos em algumas albufeiras
hidroagricolas. Os valores indicado no Quadro 14 ndo sdo os convenientes para determinar o impacto
nas garantias dos aproveitamentos hidroagricolas, uma vez que nado caracterizam especificamente as
suas bacias hidrograficas e uma vez que ndo foram disponibilizadas as séries temporais mensais dos
escoamentos, que suportam os valores médios, ndo é possivel simular a exploracdo de cada albufeiras
e da qual resultaria a determinagdo do nimero de anos com a garantia no fornecimento de agua para
arega.

Quadro 13- Escoamentos anuais médios associados a algumas albufeiras hidroagricolas e redugao
expectavel, considerando o estudo “Avalia¢dao das Disponibilidades Hidricas Actuais e Futuras e
Aplicagdo do indice de Escassez Hidrica WEI+”.

Escoamento Escoamento anual Escoamento anual Consumos
Albufeira Bacia anual médio de médio — sem Alteragoes | médio — com Alteragoes agricolas 2019
hidroagricola Hidrografica referéncia Climaticas Climaticas (hm3)
(hm3) (hm3)

Minutos Tejo 26,1 18,0 (-31%) 16,2 (-38%) 6,25
Divor 17,1 11,8 (-31%) 10,6 (-38%) 1,45
Odivelas Sado 80,8 55,8 (-31%) 33,1 (-59%) 31,56
Roxo 16,0 11,0 (-31%) 6,6 (-59%) 20,72
Caia Guadiana 79,1 56,2 (-29%) 41,1 (-48%) 25,09
Vigia 19,0 13,5 (-29%) 9,9 (-48%) 3,56
Santa Clara Mira 82,5 56,9 (-31%) 33,8 (-59%) 36,85
Bravura Odeaxere 11,0 8,7 (-21%) 5,6 (-49%) 2,47

Arade Arade |30 (r;‘é‘)‘z'da @ 37,6 (-21%) 27,0(-49%) 8,58

E de enfatizar que a reducdo dos escoamentos anuais médios propostos pela APA (Quadro 14) é muito
diferente do obtido a partir de estudos desenvolvidos a escala local — projeto hidraulico (Quadro 17),
o que evidencia a necessidade de serem disponibilizados dados mais adequados para a gestdo e
planeamento por local-regional da bacia hidrografica especifica.
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Face ao exposto, os dados hidrométricos solicitados e ndo disponibilizados seriam relevantes para a
elaboragdo este estudo e suas conclusdes, bem como para a implementagdo da Estratégia Nacional
de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas 2020 (RCM n.2 56/2015 de 30 de Julho) — Setor Agricultura para
a qual os resultados deste estudo iriam ser atendidos.

7.2. Balango entre disponibilidades e necessidades de agua

Na Figura 16 apresentam-se os volumes de agua médios por cultura consumidos em 2018 e a média
do periodo de 2011 a 2019, reportados pelo AH. Sdo também apresentadas as necessidades de rega
estimadas no AH de Odivelas para o ano de referéncia (2018) e o valor médio para o periodo de 2011
a 2019. No célculo considerou-se a dotacdo média por cultura considerando a drea inscrita, o que
permitiu a comparagcdo com os volumes estimados baseados nas necessidades de rega uteis
apresentados por ano e para a estacdo de Ferreira do Alentejo (Anexo VI) e considerando a eficiéncia
do sistema de rega (Quadro 7). Da analise verifica-se que os valores estimados aproximam-se do
padrdo de consumo para as culturas representativas no Aproveitamento Hidroagricola de Odivelas.
As diferencas podem ser justificadas pelos ciclos culturais representativos, estratégias de gestdo,
idades das plantag¢des e por ndo se considerar a 4gua armazenada no solo.

Volumes de dgua para rega (hm3)

4
0 — I — I I — - | - I -

Citrinos Pomar Misto/ Olival Vinha Milho Arroz Outros Tomate Outras Culturas Prados e Oleaginosas
Outros Cereais Culturas Forrageiras Pastagens
Pomares Horticolas

Volumes Reais W Volumes Reais (média 2011-2019) Volumes Estimados Volumes Estimados (média 2011-2019)

Figura 15— Volumes de agua de rega (reais e estimados) no AH de Odivelas, ano de 2018 e a média
2011 a 2019.

Na Figura 17 é apresentado o volume de dgua para rega por cultura verificado no ano de referéncia e
para a média de 2017 a 2019, dos Aproveitamentos Hidroagricolas do EFMA, considerando para a
estimativa os dados da estagdo de Beja (anexo VII). Da andlise verifica-se que os valores estimados
aproximam-se do padrdo de consumo. A maior diferenca verifica-se na nogueira, onde na estimativa
considerou-se arvores adultas, ndo considerando o grau de cobertura pela vegetac¢ao, o que pode ndo
caracterizar a idade das plantagdes representativas nos AH, ou a condugdo da rega segundo uma
estratégia deficitdria.
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Volumes de 4gua para rega (hm3)

Volumes Reais W Volumes Reais (média 2017-2019) Volumes Estimados Volumes Estimados (média 2017-2019)

Figura 16— Volumes de agua de rega (reais e estimados) nos AH do EFMA, ano de 2018 e a média
2011 a 2019.

8. RESULTADOS E ANALISE (SITUACAO ATUAL, PERIODO DE REFERENCIA
CENARIOS DE ALTERACOES CLIMATICAS)

8.1. Necessidades hidricas das culturas

Esta avaliacdo recorreu aos dados observados, normais climatoldgicas de Beja, Evora e faro (1971-
2000) e aos dados produzidos a partir do modelo climatico global (GCM) e do modelo regional (RCM)
“ENSEMBLE”, que corresponde a um ensemble de modelos produzido pelo IPMA para Portugal, tendo
por base os cendrios desenvolvidos no projeto CORDEX (com projecdo para 2071-2100) e das
anomalias associados a diferentes cenarios socioecondmicos RCP, resultando em séries climaticas
perturbadas para cada um dos cenarios.

O presente trabalho iniciou-se com a selegdo e recolha dos dados diarios e dos cenarios de altera¢des
climaticas, tendo-se feito a perturbagdo das séries climaticas observadas com as anomalias dos
cenarios RCP 4.5 e 8.5, disponibilizados pelo portal do clima.

Tendo por base os cenarios climaticos (referéncia, RCP 4.5 e 8.5) procedeu-se ao célculo das
necessidades hidricas das culturas mais representativas dos Aproveitamentos Hidroagricolas do sul do
pais, de acordo com a metodologia descrita nos pontos 6.1 e 6.3 (Quadros 14 a 16).

8.2. Volumes de agua para rega

Os futuros volumes de agua para rega por aproveitamento hidroagricola, resultam das necessidades
de rega determinadas através dos modelos climaticos globais e regionais associados aos cenarios RCP
4.5 e RCP 8.5, considerando as condi¢Bes atuais, tais como a ocupacao cultural no ano de referéncia
(2018), gestdo da cultura, compasso representativo dos pomares, estratégias de rega representativas,
duracdo dos ciclos culturais e as eficiéncias médias por sistema de rega.

No Quadro 14 indicam-se as estimativas das necessidades de rega para os aproveitamentos
hidroagricolas em que se considerou as caracteristicas climaticas da estacdo de Beja, como o periodo
de referéncia 1971-2000 e de projecao 2071-2100. Considerando o cenario RCP 4.5, verificou-se ndo
existir incremento dos volumes de rega para o AH do Roxo e um incremento das necessidades de agua
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no AH de Campilhas e Alto Sado (6,9%), no AH Vale do Sado (7,2%), no EFMA (7,8%) e no AH de
Odivelas (9,8 %). Para o cenario RCP 8.5 verifica-se um incremento dos volumes para rega que variam
entre os 7,4% (AH do Vale do Sado) e 15,5% (EFMA).

Quadro 14— Necessidades de rega em situagdo atual, do periodo de referéncia e em cenarios de

alteragoes climaticas para os AH da zona climatica de Beja.

Aproveitamento Necessidades Necessidades Necessidades Necessidades Reportados
Hidroagricola de rega das de rega das de rega das de rega das pelas
culturas para o culturas no culturas para a culturas para a Associagoes
ano de periodo de situagdo futura, | situagdo futura, (2018)
referéncia referéncia cenario RCP4.5 cenario RCP8.5
(2018) (1971-2000) (2071-2100) (2071-2100)
(hm3)
Campilhas e Alto Sado 26,6 28,4 30,5 31,7 21,52
Vale do Sado 55,1 59,7 64,3 64,5 46,86
Odivelas 30,7 32,6 36,1 39,0 24,80
Roxo 15,8 17,4 17,2 20,4 15,09
EFMA (Sado) 82,1 92,3 100,0 108,7 -
EFMA (Algueva) 158,7 177,0 191,9 208,6 210,41

No Quadro 15 indicam-se as estimativas das necessidades de rega para os aproveitamentos
hidroagricolas em que se considerou as caracteristicas climaticas da estacdo de Evora, como o periodo
de referéncia 1971-2000 e de projegdo 2071-2100. Para o cenario RCP 4.5 ndo se verificou incremento
nas necessidades de dgua para rega no aproveitamento hidroagricola do Divor, havendo um aumento
das necessidades de rega entre 7,8% (AH Minutos) e os 8,8% (AH Caia). No cenario RCP 8.5 verifica-se
um incremento das necessidades de rega que varia entre 9% (AH Divor) e 16,6% (AH Vigia).

Quadro 15— Necessidades de rega em situagdo atual, do periodo de referéncia e em cenarios de
alteragdes climaticas para os AH da zona climatica de Evora.

Aproveitamento | Necessidadesde | Necessidades de | Necessidades de | Necessidades de Reportados
Hidroagricola rega das culturas | rega das culturas | rega das culturas | rega das culturas pelas
para o ano de no periodo de para a situagao para a situagao Associagoes
referéncia referéncia futura, cenario futura, cenario dentro do
(2018) (1971-2000) RCP4.5 RCP8.5 perimetro
(2071-2100) (2071-2100) (2018)
hm3
Minutos 4,7 6,2 6,8 7,3 5,29
Divor 2,1 2,6 2,6 2,9 1,71
Caia 26,9 22,4 24,5 26,7 30,06
Vigia 5,9 5,6 6,1 6,7 4,37

No Quadro 16 indicam-se as estimativas das necessidades de rega para os aproveitamentos
hidroagricolas em que se considerou as caracteristicas climaticas da estacdo de Faro, como o periodo
de referéncia 1971-2000 e de projecdo 2071-2100. Para o cendrio RCP 4.5 ndo se verificou incremento
dos volumes para rega para os quatro aproveitamentos hidroagricolas considerados. Para o cenario
RCP 8.5 verifica-se um incremento dos volumes para rega que varia entre 22,1% (AH Silves, Lagoa e
Portimdo) e 28,4% (AH Sotavento Algarvio).

38



Quadro 16— Necessidades de rega em situagao atual, do periodo de referéncia e em cenarios de
alteragdes climaticas para os AH do Algarve.

Aproveitamento Necessidades Necessidades Necessidades Necessidades Reportados
Hidroagricola de rega das de rega das de rega das de rega das pelas
culturas parao culturas no culturas paraa | culturas paraa Associagoes
ano de periodo de situagdo futura, | situacao futura, (2018)
referéncia referéncia cenario RCP4.5 | cenario RCP8.5
(2018) (1971-2000) (2071-2100) (2071-2100)
hm3
Mira 21,2 26,4 24,8 35,4 32,90
Sotavento Algarvio 17,1 15,7 15,8 21,9 15,66
Alvor 2,2 2,1 2,1 2,7 1,93
Silves, Lagoa e Portimao 8,4 7,6 7,0 9,7 6,87
Varzea de Benaciate 0,9 1,0 0,9 1,3 0,96

8.3. Garantias de rega - seguranca hidrica

A analise das séries climaticas das s estacdes de Beja, Evora e Faro permitiu constatar que as regides
caracterizadas por estas no final do século XXI (2071-2100) terdo um clima com menor precipitacdo e
temperatura do ar superior em relagdo ao periodo de referéncia 1971-2000. Em consequéncia desta
alteragdo climatica, verifica-se através dos resultados apresentados no ponto 8.2, que é expectavel
existirem impactos negativos na agricultura (aumento das necessidades de agua para rega)
provocados pelas alteragdes climaticas descritas, que, contudo, é ja uma realidade atual.

Em consequéncia do aumento das necessidades de agua para rega, associada aos cendrios atual e
futuros (ponto 8.2), verifica-se ser provavel existir uma redugdo na garantia de fornecimento de agua
para a rega, face a procura de dgua e caso as disponibilidades hidricas ndo sejam suficientes para
acomodar este crescimento do consumo. E relevante destacar, que segundo as projecdes para o
cenario RCP 8.5, nos aproveitamentos do Algarve verifica-se um aumento maximo dos volumes para
rega acima dos 22% relativamente ao periodo de referéncia.

Na sequéncia da andlise a conclusGes de dois estudos, integrados em projetos recentes de dois
aproveitamentos hidroagricolas, foi possivel obter o cruzamento da tendéncia de evolugdo dos
escoamentos anuais médios, das necessidades hidricas das culturas e impacto combinado das duas
variaveis na garantia de abastecimento ao regadio (Quadro 17).

Quadro 17- Impacto das Alteragdes climaticas nas necessidades hidricas das culturas, no regime
afluente a barragens hidroagricolas e na garantia de rega dos aproveitamentos hidroagricolas.

Modelo Climatico Variagdo das — o
. . . . Variagao do Variagdo da
L Global e Regional Periodo de |necessidades hidricas .
Zona em avaliagdo ‘. .~ . escoamento | garantia (sem AC
Cenario projecdao brutas/totais das s
. P anual média com AC)
socioeconémico culturas
“Ensemble” (os valores 93,3% (sem
Bacia hidrografica da médios de nove alteragdo da
barragem do modelos) 2041-2070 +4% -20% garantia) e 80%
Pisdo/Crato (2021)* | RCP 8.5 (cenério de (com alteragdes
alta emissdo) climaticas)
Bacia hidrografica da HadGE(';/:\jjS-RCAZ‘ 2025/26 a 86,7 % (sem
barragem do Lucefecit| L. 2054/55 (30 -11% -20% alteragdo da
RCP 4.5 (cenario de .
(2021) . - anos) garantia)
média emissdo)

*_ Area beneficiada de 5392 ha.
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Face ao exposto haverd que aprofundar e alargar o estudo sobre o impacto das alteragbes climaticas
nas garantias dos aproveitamentos hidroagricolas. Todavia, o resultados obtidos nas trés zonas
geograficas (atendendo ou ndo as alteragBes climaticas) impde a definicdo de uma estratégia para
reduzir os consumos de agua para a rega, procurando formas de fazer uma gestdo mais eficiente da
agua (distribuicdo e aplicagdo na parcela) e optar por uma ocupacao cultural hidricamente menos
exigente e também interessante em termos econdmicos e socais, de modo a manter a produtividade
das culturas nas trés regioes.

8.4. Avaliacao dos impactos das alteragdes climaticas

A desenvolver

9, ANALISE SWOT DAS INFRAESTRUTURAS HIDROAGRICOLAS

A avaliacdo das intervenc¢des do Plano Nacional de Regadios e a Estratégia para o Regadio Publico
(2014-2020) sera efetuada através da ferramenta de diagndstico “Analise SWOT”, também designada
por “Andlise FOFA”. Esta andlise sera realizada a varios niveis espaciais: global (nacional), numa
primeira fase, e regional ou local, numa segunda fase. O lema é evidenciar os pontos fortes (F),
reconhecer as fraquezas (F), agarrar as oportunidades (O) e proteger contra as ameacgas (A). Os pontos
fortes deverao ser explorados ao maximo; os pontos fracos serdo elencados com as causas e sugestées
de correc¢do. Tais pontos (forgas e fraquezas) sdo resultantes da posi¢do atual do projeto que esta
sujeita ao ambiente externo.

Assim, os projetos relativos ao regadio coletivo sdo analisados de forma a identificar os seus
contributos para a redugdo dos impactos nefastos das alteragdes climdticas e identificar também as
oportunidades proporcionadas por estas infraestruturas face as alteragGes climaticas (e.g. outras
culturas, eventualmente, igualmente interessantes economicamente, mas menos exigentes em agua).

A analise SWOT a nivel global (Portugal continental) dos projetos relativos as infraestruturas de regado
coletivo publico foi efetuada recorrendo ao conhecimento especifico dos organismos, que
promoveram este estudo. O resultado deste exercicio de partilha de conhecimento é sintetizado e
apresentado na Figura 18.

Fatores positivos Fatores negativos
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Fatores positivos Fatores negativos

IOPORTUNIDADES (Opportunities — O)

- Aumentar a atividade agricola e pecudria (produgdo).
- Contribuir para o uso eficiente da agua.

- Aumentar o emprego.

—>Reforgar o abastecimento publico.

- Contribuir para a produgdo hidroelétrica.
—>Incrementar o turismo da regido.

- Contribuir para travar/parar o despovoamento.

- Contribuir para impedir a desertificagdo.

- Contribuir para o combate aos incéndios florestais e
rurais.

- Aplicar medidas agroambientais, visando um
desenvolvimento do territério sustentado.

- Contribuir para as sinergias econémicas-socais.
—>Melhorar a adaptagéo as alteragdes climaticas

Figura 17 - Diagndstico “Analise SWOT”. Fonte: http://businesspt.pt/wpbpt/a-analise-
swot/

Uma das ameagas mais relevantes do mundo atual é a divulgagdo generalizada da desinformacgéo
relacionada com o setor agricola. Esta situacdo devera obrigar o setor para a promog¢do de uma
comunicagao eficaz e devidamente sustentada no conhecimento e em dados reais e cientificos sobre
os impactes do uso da 4gua e da agricultura de regadio, no sentido de obter melhorias constantes da
sua performance, mas também para um cabal esclarecimento da sociedade face a estas matérias.

Atualmente, deverda ser dada a conhecer a profunda relacdo existente entre os sistemas agricolas e o
meio ambiente, que é simbidtica e dinamica. Os servigos dos ecossistemas sdo beneficios que as
pessoas e as economias obtém dos ecossistemas. Assim sendo, os ecossistemas agricolas, entre
outros, fornecem os bens alimentares, vinho, madeira, biomassa/bioenergia, matérias-primas para a
industria e, por outro lado, os servigos dos ecossistemas promovem a depuragdo do ar e da agua, o
armazenamento e reciclagem de nutrientes, a polinizagdo de culturas e vegetagdo natural, controlo
biolégico de pragas a constituicdo e manutencdo dos solos. Portanto, é essencial haver uma
abordagem de gestao dos ecossistemas, no qual os agrossistemas poderdo contribuir decisivamente
para a regulagdo da qualidade do solo e da 4gua, o sequestro de carbono, o suporte a biodiversidade,
praticas de conservagdo do solo e os servigos culturais (estéticos, educacionais, etc.).

10. MEDIDAS PARA ADAPTACAO AS ALTERACOES DAS GARANTIAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DOS APROVEITAMENTOS HIDROAGRICOLAS

O crescimento da populacdo, o desenvolvimento agricola, industrial e turistico impele para um
aumento da procura de agua, obrigando a uma utilizagdo parcimoniosa deste recurso natural escasso.
A gestdo entre a oferta e a procura de agua é mais relevante e dificil quando é expectavel a ocorréncia
de mudangas climaticas, com alteragdes do regimes pluvial e fluvial e 0 aumento da frequéncia da
ocorréncia de fendmenos meteoroldgicos extremos (cheias e secas).

Existe um grande numero e tipo de medidas que permitem reduzir os consumos de 4dgua na rega
(poupar dgua na agricultura), com efeitos diferentes consoante a forma e a dimens&o da sua aplicagdo
e sua interligagdo. As medidas podem ser agrupadas em quatro grandes grupos: no momento de
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realizar a rega, na infraestrutura existente na parcela, na gestdo do regadio e na infraestrutura de
rega.

Na rega através de:

e Regar apenas quando ha necessidades de dgua. Adeque a frequéncia da rega ao tipo de solo.

o Escolher sistemas culturais que necessitam de pouca agua.

o Utilizar equipamentos com uma taxa de aplica¢do inferior a taxa de infiltragdo média do tipo
de solo.

e Diminuir o mais possivel a altura do aspersor em relagdo a cultura.

e Selecionar o equipamento mais apropriado para cada tipo de solo.

e Regar de manha cedo ou a noite para poupar agua, que ser perde por evaporagao, caso nao
seja possivel regar nas horas de menos calor.

e Evitar regar quando a velocidade do vento ultrapassar 20 km/h e a dire¢do do vento for
paralela ao deslocamento do seu equipamento de rega.

e Programar a rega tendo em conta o tarifdrio energético mais econémico.

e Reutilizar a 4gua quando possivel.

Na parcela agricola através de:

o Utilizar praticas agrondmicas que permitam a retengdo da dgua e posterior infiltragdo (e.g.,
mobilizagdo minima).

e Instalar cortinas de vento em redor da parcela, visando minimizar a perda de agua por
evaporacdo (quando possivel).

e Usar eficazmente fertilizantes e produtos sanitdrios de modo a ndo prejudicar a qualidade da
agua.

e Realizar com frequéncia inspecdes aos sistemas de distribuicdo de dgua e de rega e eliminar
as fugas, assim que detetadas.

e Realizar periodicamente a manutenc¢do do equipamento de rega.

Na gestdo do regadio através de:

o Aderir a sistemas de aviso agro-meteoroldgicos (e.g. COTR, SNAA —Servico Nacional de Avisos
Agricolas e outras plataformas de Avisos de Rega, com certificagdo).

e Automatizar a rega considerando o tipo de culturas, de solos e topografia.

e Monitorizar as varidveis agro-meteoroldgicas a nivel local, visando melhorar a qualidade do
aviso.

e Elaborar planos de contingéncia para situa¢des de seca, conforme é ja previsto pelo RCM. @
80/20178, onde sdo definidos niveis de contingéncia associado a medidas de reducdo de
consumos de agua. Os planos incorporam, entre varios aspetos, a identificacdo de usos
prioritarios, a selecdo de culturas prioritarias, a reducdo areas, a opgao por técnicas regas
menos consumptivas (e.g. rega deficitaria) e a identificacdo de alternativas de origem de 4gua,
associadas a estimativas de impacto econdmico.

Nas infraestruturas de adugdo e de distribuigdo através de:

e Modernizar e reabilitar as infraestruturas tornando-as mais eficientes na sua funcdo de
transporte e medi¢dao de volumes consumidos.

Como origens de agua alternativas, os aproveitamentos poderdo equacionar a utilizagdo de parte do
volume morto da(s) albufeira (s) (aquele volume que se considerar técnico e financeiramente possivel
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capatar), a reutilizacio da dgua de rega e em alguns casos a utilizagio de Aguas para Reutilizagdo
(ApR). Nunca esquecer que mesmo depois de comegar a chover as consequéncias da seca vado
continuar a fazer-se sentir, ha que continuar a monitorizar, poupar e reduzir as perdas e, assim, estar
mais preparado para o futuro incerto.

11. CONCLUSOES E DESENVOLVIMENTO FUTURO

O estudo permitiu desenvolver uma metodologia alternativa, simplificada, para o calculo das
necessidades culturais que ird permitir determinar estes valores onde a informagdo edafoclimaticas é
mais escassa.

O estudo obteve resultados sobre o impacto das alteragGes climaticas nas necessidades de agua para
rega agricola nos aproveitamentos hidroagricolas publicos situados a sul do rio Tejo, zona que
apresenta, ja atualmente, uma tendéncia crescente para a ocorréncia de secas associadas a escassez
hidrica mais severas e mais frequentes.

O estudo concluiu ser expectdvel, em termos globais, um aumento das necessidades de dgua das
culturas em 9,6% e 11,6 % para os cendrios de altera¢des climaticas traduzidas, respetivamente, pelo
RCP 4.5 e RCP 8.5, ficando por estimar o verdadeiro impacto nas garantias asseguradas pelos
aproveitamentos hidroagricolas.

O estudo com a sua metodologia de avaliagcdo devera aplicada ao restante territdrio portugués, para
os aproveitamentos hidroagricolas ai localizados, para os regadios coletivos de interesse regional e
local, para o regadio individual e para as zonas com agricultura de sequeiro, uma vez que as mudangas
climaticas terdo igualmente impacto nas disponibilidades hidricas e nas necessidades hidrias das
culturas associadas a estas regides do pais.

E relevante e extremamente importante continuar a criar condicdes para avaliara o impacto das
alteragGes climdaticas nas garantias de fornecimento de dgua aos vdrios utilizadores, avaliando o
cenario Business as usual, o cenario de Aumento da eficiéncia de rega e o cenario de alteragdo da
ocupacao cultural (medidas agronédmicas associada a escolha das culturas, variedades e cultivares).

12. EXECUCAO FINANCEIRA

O Quadro 18 apresenta a execucgdo financeira deste projeto que foi batizado pelos organismos
envolvido com a designacgdo da parceria “Conhecer para Prever o futuro”.

Quadro 18- Execugdo Financeira do projeto associado a candidatura PDR2020-2023-046305.

Organismos/Instituicdes Investimento Elegivel Investimento Taxa de Execugao
Aprovado (€) Elegivel Realizado (€) (%)

DGADR 2.616,61 € 2.536,84 € 97%

COTR 96.574,01€ 91.794,20€ 95%
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14. ANEXOS
iNDICE DE ANEXOS

Anexo | — Nota Técnica do Instituto Superior de Agronomia relativa a “Avaliacdo da folha de Calculo
das necessidades de rega das culturas desenvolvida pelo Centro Operativo de Tecnologia do
Regadio” (margo de 2020).

Anexo II- Caracteristicas hidrdulicas das redes de rega dos aproveitamentos hidroagricolas
(método/sistema de rega).

Anexo llI- Caracteristicas hidraulicas das redes de rega dos aproveitamentos hidroagricolas (rede de
aducdo e distribuicdo).

Anexo IV- Datas de construcdo das barragens e areas beneficiadas pelos aproveitamentos
hidroagricolas.

Anexo V — Parametros culturais.

Anexo VI — Necessidades de rega liquidas das culturas para a regido de Ferreira do Alentejo (mm).
Anexo VII- Necessidades de rega liquidas das culturas para a regido de Beja (mm).

Anexo VIII — Necessidades de rega liquidas das culturas para a regido de Aljustrel (mm).

Anexo IX — Necessidades de rega liquidas das culturas para a regido de Alvalade do Sado (mm).

Anexo X — Consumos mensais de referéncia por Aproveitamento Hidroagricola das bases dos Planos
Regionais de Eficiéncia Hidrica (hm3) (DGADR e APA).

Anexo XI- Padrdo de consumo no EFMA e em Odivelas.

Anexo XIl —Plataforma de Informacdo (esquema ilustrativo de célculo das necessidades liquidas de
rega das culturas).

Anexo Xlll - Necessidades de rega liquidas das culturas baseadas nas séries normais climatoldgicas de
Beja (1971-2000).

Anexo XIV - Necessidades de rega liquidas das culturas baseadas no cendrio RCP 4.5 para Beja 2071-
2100 (mm).

Anexo XV — Necessidades de rega liquidas das culturas baseadas no cendrio RCP 8.5 para Beja 2071-
2100 (mm).

Anexo XVI - Necessidades de rega liquidas das culturas baseadas nas séries normais climatoldgicas de
Evora 1971-2000 (mm).

Anexo XVII - Necessidades de rega liquidas das culturas baseadas no cendrio RCP 4.5 para Evora 2071-
2100 (mm).

Anexo XVIII — Necessidades de rega liquidas das culturas baseadas no cenario RCP 8.5 para Evora
2071-2100 (mm).

Anexo XIX — Necessidades de rega liquidas das culturas baseadas nas séries normais climatolégicas de
Faro 1971-2000 (mm).

Anexo XX — Necessidades de rega liquidas das culturas baseadas no cenario RCP 4.5 para Faro 2071-
2100 (mm).
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Anexo XXI — Necessidades de rega liquidas das culturas baseadas no cenario RCP 8.5 para Faro 2071-
2100 (mm).

Anexo XXII - oficio n.2 DSR/DIH/2960/2019, marco de 2019 - Assunto: “Dados hidrométricos para

implementacdo da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas 2020 (RCM n.2 56/2015
de 30 de Julho) — Setor Agricultura”.
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15. PEQUENO GLOSSARIO

Agua entrada no sistema — o volume de dgua introduzido no sistema na campanha de rega, referente
ao periodo de analise.

Agua faturada — o volume total de 4gua faturado, referente ao periodo de analise.

Agua nao faturada - a diferenca entre o volume total de dgua entrada no sistema e o consumo
autorizado faturado, referente ao periodo de analise.

Alteragdes Climaticas - uma mudanca de clima que é atribuida, direta ou indiretamente, a atividade
humana que altera a composicdo da atmosfera global e que &, além da variabilidade natural do clima,
observada ao longo de periodos comparaveis.” (Artigo 1, Convenc¢ado Quadro das Nagbes Unidas para
as Alteragdes Climaticas (UNFCCC).

Aproveitamento Hidrdulico — um conjunto de obras que tem por finalidade a captagdo,
armazenamento e distribuicdo de dgua para satisfazer as necessidades de dagua de uma ou mais
atividades econdmicas ou outros usos da agua.

Aproveitamento Hidroagricola (AH) — area beneficiada e o conjunto das obras para aproveitamento
de dgua do dominio publico para rega (captacdo, armazenamento e distribui¢cdo), drenagem, enxugo
e defesa dos terrenos agricolas e respetivos equipamentos, incluindo as areas que foram adquiridas e
expropriadas para a sua implantacdo, bem como outros bens iméveis identificados no respetivo
regulamento (adaptado da RCM N.2 21/2019). O AH visa a intensificagdo sustentada da atividade
agricola da darea abrangida e estas obras estdo sujeitas a um regime juridico especifico, sendo
particularmente importante o Decreto-lei n.2 269/82, de 10 de julho, com as altera¢des introduzidas
pelo Decreto-lei n.2 86/2002, de 6 de abril.

Area beneficiada ajustada (ABAJ) - a drea beneficiada real, ou seja, aquela que verdadeiramente é
passivel de ser regada, excluindo dreas que por razées ambientais ou de qualidade dos solos ndo sdo
passiveis, atualmente, de serem regadas ou plenamente utilizadas, como por exemplo, zonas
florestais, afloramentos rochosos ou sapais.

Bacia hidrografica - a drea de terrestre a partir da qual todas as dguas fluem para o mar, através de
uma sequéncia de rios, ribeiros ou eventualmente lagos, desaguando numa foz, estuario ou delta.

Cenario climatico - uma representacado plausivel e muitas vezes simplificada do clima futuro, com base
num conjunto internamente consistente de relagdes climatoldgicas que foi construido para utilizagao
explicita na investigacdo das potenciais consequéncias das alteragGes climaticas antropogénicas,
muitas vezes servindo como entrada para afetar os modelos. Muitas vezes, as proje¢Oes climaticas
servem como matéria prima para a construcdo de cenarios climaticos, mas, normalmente, os cendrios
climaticos exigem informagdes adicionais, tal como o clima atual observado. Um cenario de alteragdo
climatica é a diferenca entre um cenario de alteragdes climaticas e o clima atual.

Clima - a descricdo estatistica do tempo atmosférico durante um periodo extenso de tempo, em
termos de média e variabilidade de quantidades relevantes, que varia de meses a milhares ou milhdes
de anos. O periodo classico para uma média dessas varidveis é de 30 anos, tal como definido pela
Organiza¢do Meteorolégica Mundial. As quantidades relevantes sdo, mais frequentemente, varidveis
da superficie como a temperatura, a precipitacdo e o vento.

Consumos de referéncia dos aproveitamentos hidroagricolas - os dados de consumo de dgua dos
ultimos 10 anos, que refletem a situagdo atual de ocupagdo cultural, associada a um ano médio (sem
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restricdes hidricas, com precipitagdo proxima da média e sem limitagées no funcionamento das
infraestruturas de rega.

Dados agro-hidrometeorolégicos — a informagdo agricola (ocupagdo cultural, dreas, fenologia,
parametros culturais), informacdo hidrométrica (consumos, caudais, escoamentos, volumes
armazenados) e informacdo meteoroldgica.

Ensemble - Uma colecdo de simula¢gdes de modelos que caraterizam uma previsdo climatica ou
projecdo. Diferengas nas condig¢des iniciais e na formulagdo do modelo resultam em diferentes
evolugdes do sistema modelado e podem dar informagdes sobre a incerteza associada com o erro do
modelo e erros em condigdes iniciais, no caso de previsdes climaticas e de incerteza associada com o
erro de modelo e com a variabilidade climatica gerada internamente no caso de proje¢Ges climaticas.

Evapotranspiracdo, ET — a quantidade de 4gua transferida da superficie para a atmosfera, por
evaporacao das superficies (solo e plantas) e por transpiracdo das plantas. Normalmente é expressa
como altura de agua por unidade de area.

Evapotranspiracdo cultural ajustada, ETc.qj -a evapotranspiracdo (ET) em condigdes ndo standard, ou
seja, de uma cultura sujeita a algum tipo de stress (hidrico, nutrientes, etc).

Evapotranspiragdo cultural, ET¢ - a evapotranspiracao (ET) em condi¢Bes standard, ou seja, de uma
cultura sa, sem limitacdes de égua e fertilizacdo e que podera atingir a producdo mdéxima para as
condi¢des do meio.

Evapotranspiracdo da paisagem, ETL — a quantidade total de agua evaporada da superficie do solo e
das plantas de um espaco verde segundo uma classificacdo para tipo de vegetacdo ou de
espécie, densidade e microclima.

Evapotranspirac¢do de referéncia, ETo —a evapotranspiracdo de uma cultura de referéncia hipotética,
para a qual se assume uma altura de 0.12 m, uma resisténcia de superficie constante de 70 s m-1 e
um albedo de 0.23, semelhante a evapotranspiragdo de um extenso coberto de relva verde de altura
uniforme, em crescimento ativo, cobrindo totalmente o solo e bem abastecido de dgua.

Evapotranspiracdo Real, Eta — é a perda efetiva de agua sob a forma de vapor por uma dada superficie
coberta de vegetagdo, num dado periodo de tempo.

Evapotranspiracdao Potencial, ETp — € o valor, essencialmente tedrico, da evapotranspiracdo de uma
drea coberta de vegetacdo onde todas as superficies (do solo e das plantas) estdo humedecidas e o
indice de area folhiar oferece a minima resisténcia e a maxima rugosidade.

Gases com Efeito de Estufa (GEE) - Os constituintes gasosos da atmosfera, naturais e antropogénicos,
que absorvem e emitem radiagdo em comprimentos de onda especificos dentro do espectro da
radiacdo terrestre emitida pela superficie da Terra, a prépria atmosfera e pelas nuvens. Esta
propriedade causa o efeito de estufa. O vapor de dgua (H20), diéxido de carbono (CO2), éxido nitroso
(N20), metano (CH4) e ozono (03) sdo os principais gases de efeito de estufa da atmosfera da Terra.
Além disso, ha uma série de gases de efeito estufa inteiramente produzidos pelo homem da
atmosfera, como os halocarbonos e outras substancias que contém cloro e bromo, tratadas de acordo
com o Protocolo de Montreal. Para além do CO2, N20 e do CH4, o Protocolo de Quioto lida com o
hexafluoreto de enxofre (SF6), hidrofluorcarboneto (HFC) e perfluorocarbonetos (PFC) dos gases de
efeito de estufa.

Incerteza - Um estado de conhecimento incompleto que pode resultar de uma falta de informagdo ou
de desacordo sobre o que é conhecido ou cognoscivel. Pode ter muitos tipos de fontes, da imprecisdo
nos dados a conceitos ou terminologia definidos ambiguamente, ou projecdes incertas do
comportamento humano. A incerteza pode, portanto, ser representada por medidas quantitativas
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(e.g. uma fungdo de densidade da probabilidade) ou por declara¢des qualitativas (e.g. refletindo as
decisGes de uma equipa de especialistas).

Necessidade de rega de ponta, NRP — as necessidades de rega (NR) no periodo de maiores exigéncias
hidricas, que, em Portugal Continental, coincide geralmente com o més de julho. Pode ser referido a
parcela, ao perimetro de rega (globais), ou ao aproveitamento hidroagricola (captacdo).

Necessidades anuais de rega — a quantidade de agua para a rega para toda a campanha de rega.
Podem ser referidas a parcela, ao perimetro de rega (globais) ou ao aproveitamento hidroagricola
(captagao).

Necessidades de rega das culturas, NR — as necessidades liquidas de rega afetadas pela eficiéncia do
sistema de rega na parcela.

Necessidades de rega liquidas das culturas, NRL — as necessidades hidricas das culturas (NH)
descontadas de outras fontes de 4gua que ndo a rega, tais como a precipitagdo e a ascensao capilar.

Necessidades globais de rega de um perimetro de rega, NGR — 0 somatdrio das necessidades de rega
(NR) de todas as parcelas do perimetro.

Necessidades hidricas das culturas, NH — a quantidade de agua necessdria para satisfazer a
evapotranspiragao das culturas durante o seu ciclo, ou seja, NH = ET.

Necessidades hidricas na captagao de um aproveitamento hidroagricola — as necessidades globais
de rega do aproveitamento hidroagricola referidas a entrada do sistema de aducgao e distribui¢do, ou
seja, sdo as necessidades de rega de todas as parcelas do perimetro de rega, afetadas pela eficiéncia
de aducdo e distribuicdo do aproveitamento.

Padroes de consumo — a dotacdo de rega média anual por sistema de producdo praticada pelos
regantes no AH.

Patamares de Concentragdo Representativos (RCP) — os cenarios que incluem séries temporais de
emissdes e de concentragdes do conjunto completo de gases de efeito de estufa e de aerossois e gases
quimicamente ativos, bem como a utilizagdo dos solos/cobertura dos solos (Moss et al., 2008). A
palavra “representativo” significa que cada RCP oferece apenas um de muitos cendrios possiveis que
levariam a carateristicas especificas do forcamento radiativo. O termo patamar enfatiza que ndo sé os
niveis de concentracdo a longo prazo sdo de interesse, mas também a trajetéria tomada ao longo do
tempo para alcangar esse resultado. Normalmente, os RCP referem-se a porgdo dos patamares de
concentragdo que prolongam até 2100, para os quais os Modelos de Avalia¢do Integrada produzem
cendrios de emissdes correspondentes. Foram selecionados quatro RCP dos Modelos de Avaliagao
Integrada da bibliografia publicada e sdo utilizados na atual avaliagdo do IPCC como base para as
previsGes climaticas e as proje¢des apresentadas nos Capitulos 11 a 14: RCP2.6 - Um patamar onde o
forcamento radiativo atinge, aproximadamente, 3 W m™ antes de 2100 e, de seguida, declina (o ECP
correspondente assume emissées constantes apds 2100). RCP4.5 e RCP6.0 - Dois patamares de
estabilizacdo intermedidrios em que o forgcamento radiativo estd estabilizado a aproximadamente 4,5
W m2e6,0 Wm™apds 2100 (o ECP correspondente assume emissdes constantes apds 2150). RCP8.5
- Um patamar elevado para cada forcamento radiativo é superior a 8,5 W m™ em 2100 e continua a
aumentar durante algum tempo (o ECP correspondente assume emissdes constantes apds 2250).
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Perdas aparentes — o volume de agua perdido por erros de medi¢do, na aquisi¢do, transmissdo e
tratamento dos dados, na estimativa do consumo ndo medido e por usos ndo autorizados, no sistema
referente ao periodo de analise.

Perdas de dgua — o volume total de dgua perdido que ocorre por perdas por evaporagao em canais e
reservatérios intermédios, por perdas aparentes e por perdas reais (fisicas) na infraestrutura, no
sistema referente ao periodo de analise.

Perdas por evaporagdo — o volume total de dgua perdido por evaporagdo nos canais e reservatorios
intermédios, no sistema referente ao periodo de andlise.

Perdas reais — o volume de agua perdido por descargas de seguranca e operagdo em canais e
reservatérios intermédios, fugas em condutas, repassos em canais e reservatérios intermédios.

Perimetro de rega — a drea regada de um aproveitamento hidroagricola.

Periodo de referéncia ou cendrio de referéncia — o periodo histérico correspondente aos anos 1971
a 2000.

Precipita¢do efetiva (estudo das dotacdes de rega) — a parcela da precipitagdo total que contribui
para satisfazer parcialmente as necessidades de agua das culturas, traduzidas pela Evapotranspiragao
cultural.

Precipitag¢do util ou eficaz- a parcela da precipitacdo total que, depois de satisfeitos os processos de
evaporacao, infiltracdo, e retengdo superficial na bacia hidrogréfica, chega a rede hidrografica.

Projeto de regadio- a concecgdo e realizagdo de obras de construgdo ou de outras intervengdes no
meio natural ou na paisagem, que tem por finalidade a captacdo, armazenamento e distribuicdo de
dgua para satisfazer as necessidades da atividade agricola. A captacdo da dgua pode ser feita numa
albufeira, num curso de dgua ou a partir de aguas subterraneas, estando incluidas as obras anexas
(redes de drenagem e viarias).

Regadios coletivos — as areas associadas aos perimetros de rega abrangidos por empreendimentos
hidroagricolas coletivos (particulares ou estatais), sendo, que em Portugal, a grande maioria realizados
pelo Estado. Nestes regadios, a agua é fornecida aos regantes através de tomadas de agua (bocas de
rega).

Regadios individuais — as dreas associadas a obras de rega de caracter individual, onde a 4gua
necessaria para o efeito pode ser obtida a partir do aproveitamento das aguas superficiais ou de aguas
subterraneas.

Regido hidrografica - a 4rea de terra e de mar constituida por uma ou mais bacias hidrograficas
contiguas e pelas dguas subterraneas e costeiras que lhes estdo associadas, constituindo-se como a
principal unidade para a gestao das bacias hidrograficas.

Rio - a massa de agua interior que corre, na maior parte da sua extensdo, a superficie mas que pode
também escoar-se no subsolo numa parte do seu curso.

Sistema — a fronteira espacial bem definida que inclui a infraestrutura que garante o servico de
abastecimento de dgua aos agricultores, para um determinado periodo de andlise.

Situagdo de referéncia atual ou ano atual —o periodo histérico correspondente ao ano de 2018.

Sistema de abastecimento de dagua em gravidade— uma rede com abastecimento em canal ou
conduta. Estes sistemas também podem ser abastecidos pontualmente por bombeamento em
condutas com escoamento em baixa pressao (e.g., ~ 1 mc.a.).
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Sistema de abastecimento de dgua em pressdo — uma rede com abastecimento em conduta com
escoamento em alta pressdo (> 30 m c.a.).

Sistema de abastecimento de dgua misto— uma rede que combina o abastecimento de dgua em
gravidade e em pressao.

Titulo de Utilizagdo de Recursos hidricos (TURH) - titulo atribuido mediante autorizagdo, licenca ou
concessao, que confere ao seu titular o direito a utilizagdo de recursos hidricos para captagdo de agua
ou rejeicdo de dguas residuais (entre outras utilizacbes), e sdo regulados nos termos da Lei n.2
58/2005, de 29 de dezembro, e do o Decreto-Lei n.2 226A/2007, de 31 de maio (e atualizacbes
posteriores). Aos aproveitamentos hidroagricolas, do grupo I, a reserva de dgua anual consignada a
utilizacdo agricola ¢, geralmente, efetuada através de um contrato de concessdo. A Lei n.2 58/2005,
de 29 de dezembro (Lei da Agua), tem como objetivo primordial a gestdo sustentavel das aguas e a
sua protecdo, pelo que é exigido que as atividades que tenham impacte significativo no estado das
aguas sé podem exercer-se mediante um titulo de utilizag¢do, tal como estipula o artigo 56.2 da referida
Lei (principio da necessidade de titulo de utilizagdo). Assim, a lei presume desde logo quais as
utilizagGes que tém impacte significativo, ou seja, que carecem de titulo e qual a espécie desse titulo,
o qual podera ser autorizagao, licenga ou concessao. Os recursos hidricos do dominio publico sdo de
uso e fruicdo comum, nomeadamente nas suas fun¢des de recreio, estadia e abeberamento, ndo
estando este uso e fruigdo sujeito a titulo de utilizacdo, desde que seja feito no respeito da lei geral e
dos condicionamentos definidos nos planos aplicdveis e ndo produza alteracdo significativa da
qualidade e da quantidade da 4gua (artigo 58 da mesma lei). Estdo sujeitas a prévia concessdo as
seguintes utilizages privativas dos recursos hidricos do dominio publico: a) Captacdo de agua para
abastecimento publico; b) Captacdo de agua para rega de area superior a 50 ha; c) Utilizagdo de
terrenos do dominio publico hidrico que se destinem a edificacdo de empreendimentos turisticos e
similares; d) Captacdo de agua para producdo de energia; e) Implantacdo de infra-estruturas
hidraulicas que se destinem aos fins referidos nas alineas anteriores. Os Aproveitamentos
Hidroagricolas avaliados tém dreas beneficiadas maiores do que 50 ha, pelo que estdo obrigados a um
titulo Contrato de Concessao.

Usos/Utilizag6es - designagdo genérica onde se incorporam a utilizagdo de superficies e ou de volumes
de agua para fins especificos e a alteragdo das caracteristicas das aguas e dos regimes naturais dos
seus fluxos.
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Anexo |

STITUTOD

L P
Projecto n? PDR2020-2023-046306

“Avaliacdo das necessidades e das garantias de abastecimento de dgua
para a agricultura de regadio, face as Alteracdes Climaticas, ldentificacdo
e caracterizacdo de medidas no sector agricola visando a adaptacdo a
nova realidade hidrometeorologica, tendo em considerando as medidas
do Plano Nacional de Regadios.”

Documento 11542020 - Avaliacdo da folha de calculo das necessidades
de rega das culturas desenvolvida pelo Centro Operativo de Tecnologia
do Regadio

|documenta a avalisgio comunicada &m 03.03.2020 20 COTR por correio electronica)

Para svaliagSo dos impactos das altersgdes cimaticss |AC) nas necessidades de rega das
culturas & necessario utilizmr ferramentas de calcule computacionais que permitam simular as
necessidades de rega das culturas para as series climdticas, tipicamente com 30 anos de

registos, relativas aos cendrios de AC produzidas por modelos cdimaticos.

Nesse sentido, analisou-se a sdequagso da fotha de ciloulo utilizads pelo Centro Operativo de
Tecriologia co Regadio [COTR) pars o cilculo dos impactos das AC nas necessidades de rega
das culturas no 3mbito do projeto PDR2020-2023-046306. A metodologia implementads na
folha de cilculo consiste num balango hidrico simplificado com um passo de tempo diario,
realizado 20 longo de uma campanha de regs. As necessidades de rega s3o determinadas
como a soma mensal da diferengs entre 3 evapotranspirsgso cultursl & = precipitagso, n3o
sendo considersda a varisg30 do srmazenamento de Szua no solo. Apesar desta simplificag3o,
no caso das culturas de regadio, & em particular guando se utilizem regas de sita frequéncia
[e.g. rega localizada), o valor da veriagso da reserva e 3gus no solo & reduzido pelo que a sus

nio consideragio n3o nos parece causatora de ermos consideraveis.

& determinagio da evapotranspiragao cultural segue 3 metodologia dos coeficientes cultursis
medios descrita mo manual FAD 56. Para as culturas anuais, as curvas de K sao construidas em
fung3o dss datas de inido e fim das diferentes fases do cido. Mo caso das culturss
permanentes, 530 utilizzdos valores mensais de Ko, o gue constitui uma simplificagio. No
entanto, considera-se que ests simplificagdo ndo introduz vm ermo consideravel em virtude de,

niestas culturas, 3 mudanga de fase ser sscalonada no tempo.

Verificou-se que, para as culturas anuais, & reslizade o sjustamento do valor do Kc inicial em

fungio do imtervalo entre regas & das condigbes climaticas, t3l como desoito ne manual FAD

56. No entanto, entanto, verifica-se que os restantes walores de Kc n3a foram ajustados iz

condighes dimaticas da regiSo, sempre gue 3 temperaturs & 3 humidade relativa do ar se

afsstam das condigbes padrio. Por essa miedo, sugerimos s inclusSe da referida correcglo para

oS

Tapada da Ajuda
1349-017 LishoaF
Telefione: (=351) 21 365 3331
E-mal: tapacogiisa ullsboa pt
WN#.HS.LI"BM.P'.
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periodos de desenvolvimento intermedio e final, quando se utilizem os valores tabelados do
FAD 56.

Considers-se gque, no ambito do projecto PDR2020-2023-046306. a folha de calculo
analisada efectua o calculo das necessidades de rega de forma simplificada mas satisfatoria,
tendo em conts @ precisso necessaria para estudos de impacto das alteragbes climaticas,
sujeitos 3 um elevado nivel de incerteza. Mo entsnto, verificou-se gue na folha de calculo
analisada, o caloulo das necessidades de regs & efetuado apenas pars um ano. Mum estudo
fests natureza, em que se pretende estudsr o impacto das ahteragbes climdticas nas
necessidsdes de regs da agriculturs de regadio, & necessario considersr @ varishilidade
climatica so longo das series climaticas & portanto recomenda-se que a folha de cilculo seja 2
alterada de forma & realizar o calcule das necessidades de rega seguencialmente para todos os
anos das series climaticas (30 anos). pars gue se possam estsbelecer probabilidades de ndo
expedéncia para os volumes anusis de rega 3 considerar na determinagio das gerantias de

shastecimento de agua.

lJ Tapaca da Ajuia
1345-017 Lishoa
LE Telefone: (=251) 21 385 3331

E-mall: tapacogyisa ullsboa pt
waralsa ullaboa pd
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Anexo Il

Método/Sistema de reg

[Y)

Sob- Sob- Sob-
Aproveitamento Origem da aqua Alagamento ressio Gravidade pressao - pressao - | Sob-pressao -
Hidroagricola g g (ha) P (ha) Aspersdao | Gota-a-Gota Pivot (ha)
(ha)
(ha) (ha)

Macedo de Cavaleiros .
(2008) Azibo 48,42 261,23 60,22 0
Veiga de Chaves Tamega e Arcosso 1083 380 14 0
Minutos (2007) Minutos 419 197 0
Alvega (2008) Tejo 102,1 30
Loures (2007) Trancéo 17 71 188 0

Campilhas 3027 440 1210 0
Campilhas e Alto Sado Alto Sado/Monte da Rocha 741 452 1572 847
(2007) Fonte Serne 118 64 23 0

Monte Gato e Migueis

Roxo (2008) Roxo 930,305 186,946 3511,458
Caia (2007) Caia 179,89 1886,72 2019,07 0
Alvor (2008) Bravura 305,146 96,033 68,687 0
Silves, Lagoa e
Portiméo (2008) Arade 735 453 314 0

Nota: Indicagédo dos métodos de rega utilizados na campanha de (data)
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Anexo lll

Aproveitamento
Hidroagricola

Aducao

Rede primaria

Rede secundaria

Macedo de
Cavaleiros (2008)

Canal Condutor Geral de Macedo de
Cavaleiros (céu aberto, de secgdo trapezoidal,
revestido com lajes de
betédo) e Conduta do Bloco dos Cortigos - PEAD
(22,050 km)

Condutas em fibrocimento, PVC e ferro fundido
ductil, onde a agua é distribuida sob presséo
(153,8 km)

Vale da Vilariga

Rede de Rega (condutas): 83,5 km (sob-pressao).

Veiga de Chaves

Rede de rega com um desenvolvimento total de 74,666 km, dos quais 12,800 km constituem a rede

primaria e 61,866 km a rede secund

aria. Por gravidade e sob-pressao.

Alfandega da Fé

Rede de rega (condutas): 11,600 km

Burgéaes

Dois canais de rega

Rudimentar e aberta quase na sua totalidade
em terra

Baixo Mondego

Canal Condutor Geral: 41,000 km

Rede de rega: 200,150 km

Vale do Lis

Rede primaria de rega (gravidade): 48,700 km

Rede de rega (gravidade): 135,200 km

Cela

Rede primaria de rega (canais): 10,845 km

Rede de rega (canais): 29,714 km

Idanha-a-Nova

Rede primaria de rega (canais): 116,923 km

Rede de rega (canais): 177,580 km

Vale do Sorraia

Canal Condutor Geral: 124,876 km

Rede de rega (canais): 270,150 km

Cova da Beira
(excepto B. do
Sabugal)

Canal Condutor Geral: 61,610 km (2009)

Rede de rega (condutas): 398,482 km (2009)

Minutos (2007)

Rede de rega em conduta com comprimento de 44 km, ferro fundido ductil, PEAD e PVC.

Divor

Rede primaria de rega (gravidade): 5,883 km

Rede de rega (gravidade): 11,476 km

Alvega (2008)

Rede primaria de rega (gravidade): 7,854 km

Rede de rega (gravidade): 18,101 km

Loures (2007)

Rede de drenag

em: 38,630 km

Leziria Grande de
Vila Franca de Xira

Canal Principal de adugédo e
drenagem: 12,500 km (2008)

Rede primaria de rega: 12,500 km (2008)

Rede de rega: 35,720 km (2008)

Veiros Redes de Rega (conduta): 16,507 km
Canal de Campilhas (32,873
km); Canal de S. Domingos Rede primaria de rega: 44,350 km Rede de rega: 22,400 km
(11,477 km)
Canal Condutor Geral do Alto
Campilhas Sado (43,730 km);Canal de Rede primaria de rega: 59,952 km Rede de rega: 123,517 km

Monte da Rocha
Fonte Serne (2007)

Alvalade (12.842 km); Canal

de ligagdo (3,380 km)

Canal Condutor Geral (1,800

km)

Rede primaria de rega: 5,1 km

Rede de rega: 6,600 km

Rede primaria de rega: 2,675 km

Rede de rega: 9,620 km

Canal G.P.M.(45,300 km); Canal de Santa

Vale do Sado Catarina (14,600 km); Canal de Vale do Gaio Rede de rega: 44,470 km
(25,800 km); Canal da Comporta (30,520 km)
Odivelas Canal Condutor Geral (62,069 Rede primaria de rega: 62,069 km Rede de rega: 186,900 km + 35 km (bloco I1l)

km)

Roxo (2008)

Canal Condutor Geral: 32,100

km (2008)

Rede primaria de rega: 33,152 km (2008)

Rede de rega: 17,996 km (2008)

Mira

Rede primaria de rega: 96,230 km

Rede de rega: 501,952 km

EFMA
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Freguesia da Aldeia
da Luz

Condutas de rega em betéo pré esforcado com alma de ago e PEAD (18,3 km)

Caia (2007) Rede primaria de rega: 40,434 km Rede de rega: 199,757 km
Rede de rega: 6,5 km (12 fase, em conduta,
. Rede primaria de rega (canal em gravidade): 3,5 para rega por gravidade) e 36 km (2% fase, em
Lucefecit =
km conduta enterrada sob-presséo, para rega por
aspersao).
Vigia Rede primaria de rega (conduta): 14,054 km Rede de rega (condutas sob-press&o): 44,900

km.

Sotavento Algarvio

I-Rede de rega sob pressdo tem, aproximadamente, 271 km de comprimento em ferro fundido ductil,
fibrocimento e PVC (rede principal). As redes secundarias em conduta com um comprimento de
368,258 km. Il-Varzea de Beliche com uma conduta principal e 26 derivagdes, com a extensado
aproximada de 10,060 km (tubo de polietileno de Alta Densidade - PN6).

Alvor (2008)

Rede primaria de rega (gravidade): 20,370 km Rede de rega (gravidade): 96,500 km

Silves, Lagoa e
Portim&o (2008)

Rede primaria de rega (canais, gravidade): 45,746

km Rede de rega (gravidade): 82,700 km

Varzea de Benaciate

Condutas
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Anexo IV

Area Beneficiada dos

Ap.r oveltar’nento Bacia Hidrografica Albufeira Data de~ Aproveitamentos
hidroagricola construcao . ;
Hidroagricolas (ha)
Cova da Beira Douro Sabugal 2000 12 500
Cova da Beira Tejo Meimoa 1985
Alfandega da Fé Douro Estevainha 1970 270
Vale da Vilarica Douro Burga 1978 353
Vale da Vilarica Douro Ribeira Grande e Arco 2009 1086
Vale da Vilarica Douro Santa Justa 2005 909
Vale da Vilarica Douro Salgueiro 1977
Vale Madeiro Douro Vale Madeiro 2004 300
Veiga de Chaves Douro Arcosso 1999 1880
Rego do Milho Douro Rego do Milho 2005 500
Temilobos Douro Armamar 2004 475
Macedo de Cavaleiros Douro Azibo 1982 3042
Burgaes Vouga Burgées 1940 169
Mondego (parte projeto) Mondego Aguieira - Baixo Mondego 1981;;§§gi(§1))bras 6798
Vale do Lis Lis Lis 2145
Divor Tejo Divor 1965 488
. Idanha (Marechal
Idanha Tejo Carmona) 1947 8194
Paul de Magos Tejo Magos 1938 535
Vale do Sorraia Tejo Maranhdo 1957 15 892
Vale do Sorraia Tejo Montargil 1958
Minutos Tejo Minutos 2003 1532
Veiros Tejo Veiros 2012 1058
Loures Tejo Loures 700
Leziria V. F. Xira Tejo Leziria Grande 10 000
Cela Ribeiras dAe Oeste Cela 485
(Alcda)
Obidos Arnoia Obidos 2005 -
Complementar ao AH Sado Alvito 1977 -
Odivelas
Campilhas e Alto Sado Sado Campilhas 1954 1842
Campilhas e Alto Sado Sado Fonte Serne 1976 408
Campilhas e Alto Sado Sado Migueis 1990 134
Campilhas e Alto Sado Sado Monte Gato 1990
Campilhas e Alto Sado Sado Monte de Rocha 1972 3714
Odivelas Sado Odivelas 1972 12 416
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Roxo Sado Roxo 1967 5041
Vale do Sado Sado Pego do Altar 1949 9614
Vale do Sado Sado Vale do Gaio 1949
Mira Mira Corte Brique 1993 87
Mira Mira Santa Clara 1968 12 000
Abrilongo Guadiana Abrilongo 2000 -
Sotavento Algarvio Guadiana Beliche 1986 231
Sotavento Algarvio Guadiana Odeleite 1997 132
Sotavento Algarvio Gua(j\igr::\lz Rib. 8100
Caia Guadiana Caia 1967 7271
Lucefecit Guadiana Lucefecit 1982 1179
Vigia Guadiana Vigia 1981 1500
EFMA Guadiana Algqueva 2002 108 037
Alvor Odeaxere Bravura 1958 1747
Silves Lagoa e Portimao Arade Arade (Silves) 1956 2300
Silves Lagoa e Portiméo Arade Funcho 1993
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DG ADR Direcao-Geral de Agricultura CENTRO DE COMPETENCIAS AG RO N O M IA
s.Dessivolviments Rural PARA O REGADIO NACIONAL Universidade de Lisboa
Anexo V

Culturas Inicio de Ciclo| Duragio | Ke, Ke.. Kcg
01/nov 140 0,70 1,00 0,95
Alface oy/fev 105 0,70 1,00 0,95
01/abr 75 0.70 1,00 095
Algoddo 15/abr 180 035 1.20 0,60
Amendoim 15/abr 130 0,40 115 0.60
Aveia 01/out 225 0,70 115 0,25
Batata 01/abr 110 0.60 115 0.70
Batata Doce 15/abr 120 0.60 115 0.70
Beterraba 01/nov 280 0.80 120 0.70
Cebola Seca 01/mar 190 0.70 105 0.75
Cebola verde 01/mar 100 0.70 1.00 1.0
Cenoura O1/mar 150 0.70 105 0,95
Cevada O1/dez 180 0.70 110 0.25
Citrinos solo nu (20% cob.) 0,70 065 0,70
Citrinos solo nu (50% cob.) o1/jan 365 065 080 065
Citrinos solo nu (70% cob.) 0,50 0,45 0,55
Colza 01/nov 210 0,35 110 0.35
Couve-flor 01/set 140 0.70 105 0.95
Cruciferas (Broculos, Repolho, Couve Galega, Couve de Bruxelas) 0x/mar = o g o
01/set 135 0.70 105 095
Curcubitaceas (Pepino, abobora) 01/abr 130 0,60 1,00 0,75
Ervilha 15/dez 125 0,50 115 1,10
Espinafre, Nabica 01/set 70 0.70 100 095
Fava 15/nov 175 0.50 115 1,10
Feijao Seco 01/abr 110 0.40 115 0,30
Feijao Verde 01/abr 0 0.50 1,05 0.90
Girassol 01/abr 110 0.35 115 0.35
Gréo-de-Bico 01/mar 110 040 100 035
Kiwi 15/mar 240 0.40 105 105
Linho 01/abr 150 035 1,20 0,50
60 (12 corte) 0,40 1,20 1,15
40 (22 corte) 0,40 1,20 115
Luzerna 15/mar 40 (32 corte) 0,40 120 1,15
40 (42 corte) 0,20 120 115
40 (52 corte) 0.40 120 1,15
Melancia 15/abr 110 0.40 1,00 0.75
Melao 0O1/mai 120 0,50 1,05 0,75
Milho Forragem 15/abr 110 0.70 115 0,80
Milho Grio 15/abr 150 0.70 1,20 035
Morango 15/set 330 0,40 085 0,75
15/fev 240 0.0 08s 075
Nabo O1/set 110 0.50 110 0.95
Nogueira 15/abr 165 0.50 110 0.65
Pequenos frutos (mirtilos) 01/mar 140 0.30 1,05 0.50
Pimento 15/mai 140 0.60 115 0,90
Pomdideas 15/mar 200 0,60 0,95 0.75
Pistacios oy/fev. 150 0.40 110 0.45
Prado Temporario oyfev 280 0.85 085 085
Pruncideas 15/mar 240 055 0.%0 065
Soja O1/mai 135 0,50 110 0,60
Sorgo 15/abr 125 0.70 110 0.55
Tabaco 1/abr 110 0.50 115 0.80
Tomate 15/abr 145 0,60 115 0,90
Trigo 15/nov 210 0.70 115 0.25
Vinha p/ mesa 210 0.30 0,70 0.4s

01/mar
Vinha p/ vinho 210 0.5 035 023
Abacate O1/mar 240 0.60 0,85 0,75
7 01/mar 210 0,20 105 0,65
Figueira 01/mar 240 0.30 075 0.45
i 01/mar 275 0,30 0,75 0,45
Olival Tradicional (10*10) (Dméd=5m) (Kr=0,4) 01/mar 270 0,26 018 0.26
Olival Intensivo_(7*5) (Dméd=4m) (Kr=0,7) 01/mar 270 0.26 0,32 0.46
Olival Sebe (4 1,35) (Dméd=2m) (Kr=1) 01/mar 270 0.65 0,45 0.65
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VI (Ferreira do Alentejo)

Culturas NA2002| NA2003 | NA2004 | NA2005| NA2006| NA2007 | NA2008| NA2009| NA2010| NA2011| NA2012| NA2013| NA2014| NA2015| NA2016 | NA2017 | NA2018| NA2019
Abacate 468 560 580 609 507 581 483 583 506 497 516 541 429 548 492 648 474 581
Alfarrobeira 319 375 375 381 316 371 288 357 324 307 327 347 291 363 315 373 310 371
Algoddo 633 682 747 758 696 708 621 712 655 649 680 708 540 683 665 759 626 702
A ira 510 620 648 701 649 498 510 673 605 493 563 622 479 627 493 722 532 637
Amendoim 617 599 622 631 568 565 534 582 540 509 573 598 516 585 533 608 487 560
Ar i édi 0,85) 564 687 763 823 667 784 628 799 656 586 687 734 563 814 593 848 572 784
Arroz 861 934 881 924 878 757 778 900 836 773 877 865 807 895 759 901 747 908
Aveia 58 78 120 255 81 189 144 158 75 22 184 100 100 256 98 149 111 189
Banana 800 904 921 948 860 897 784 905 852 799 860 865 760 887 780 920 789 897
Batata 424 452 484 500 412 450 365 422 379 351 417 453 386 475 317 496 321 450
Batata Doce 596 592 606 617 540 545 491 549 507 468 554 582 492 600 456 602 444 552
Beterraba 645 738 779 896 680 783 641 775 643 580 766 700 609 863 609 811 562 783
Cana de Agucar 864 1057 1115 1210 1016 1098 944 1125 999 916 1038 1022 858 1118 933 1139 864 1098
Cebola fresca 143 222 224 295 256 251 129 263 183 88 195 232 181 309 91 268 130 272
Cebola seca 658 704 728 799 666 686 632 741 637 565 691 673 589 725 593 750 537 706
Cenoura 479 561 606 662 536 570 479 595 501 434 547 571 457 646 430 630 407 584
Cevada 111 187 201 324 182 252 120 239 118 54 225 177 120 325 92 244 128 262
Citrinos solo nu (20% cob.) 317 324 370 431 305 360 272 370 302 277 331 367 266 414 295 434 295 360
Ci 0s solo nu (50% cob.) 439 461 513 602 442 524 396 534 436 377 478 507 371 582 403 600 416 524
Citrinos solo nu (70% cob.) 480 506 561 659 488 582 441 588 481 417 531 553 410 642 439 656 457 582
Couve-flor 80 2 61 119 89 135 133 70 114 84 111 67 107 31 107 97 165 125
Colza 114 185 196 333 193 272 128 250 129 64 228 190 136 323 929 258 144 272
Cruciferas Set. (Brocolos, Repolho, Couve Galega, Couve de Bruxelas) 78 4 43 104 86 98 137 70 121 79 115 53 105 35 105 79 162 99
Cruciferas Margo (Brocolos, Repolho, Couve Galega, Couve de Bruxelas) 377 448 478 536 413 442 364 470 381 311 417 463 363 521 304 501 301 471
Cur i (Pepino, abobora) 493 514 564 578 492 497 431 497 463 406 485 523 439 534 398 576 390 497
Diospireiro 549 650 678 710 609 680 573 682 598 572 609 659 519 665 566 777 552 680
Ervilha 34 92 141 234 93 148 106 163 89 58 164 109 a6 206 96 176 61 151
Espargo 701 770 851 922 768 855 697 871 742 685 780 825 644 905 667 969 665 855
Espinafre, Nabica 66 27 61 92 99 93 142 78 139 97 113 67 77 21 77 101 185 84
Fava 71 133 179 296 148 199 162 231 129 85 183 152 110 259 113 230 98 202
Figueira 367 447 465 493 402 452 347 436 394 358 394 442 339 432 367 517 372 452
Feijdo Seco 379 422 440 460 376 420 324 386 339 314 373 418 354 440 279 456 295 420
Feijdo Verde 270 323 321 342 274 324 222 280 227 213 265 316 266 332 183 347 218 324
Figueira 367 447 465 493 402 452 347 436 394 358 394 442 339 432 367 517 372 452
Flores 381 436 460 471 402 458 363 444 407 368 410 429 355 448 377 461 388 458
Girassol 312 369 429 446 362 404 281 370 325 254 351 406 262 427 235 439 247 398
Grao-de-Bico 171 235 260 311 232 281 144 263 187 113 197 270 198 306 929 314 162 281
Kiwi 549 666 708 758 628 697 579 713 622 568 618 661 518 691 543 788 556 697
Linho 744 724 753 763 687 688 641 714 663 610 702 716 634 701 631 749 602 689
Lupulo 516 557 614 651 528 575 438 572 484 372 553 614 492 587 373 638 422 575
Luzerna 626 725 836 898 763 794 663 799 739 648 716 797 605 782 632 884 657 787
i 443 424 466 450 385 409 358 399 358 347 403 423 353 443 351 436 308 410
Melao 560 570 581 578 529 529 502 555 510 487 547 544 499 549 484 564 463 539
Milho Forragem 544 528 574 563 487 484 441 490 448 420 506 528 455 553 394 545 397 502
Milho Grdo 722 755 737 756 707 700 657 737 675 624 720 713 671 720 630 743 624 715
Morango (15-Fev) 590 680 756 783 696 723 583 737 651 604 662 722 537 727 586 820 605 729
Morango (15-Set) 480 526 552 690 506 593 473 561 472 391 600 522 452 669 417 612 452 595
Nabo/Rabano/Rabanete 63 102 134 188 157 131 95 167 93 32 100 155 106 180 22 175 94 139
Nogueira 600 675 678 694 609 638 544 636 593 543 616 657 533 645 544 673 539 638
Olival Tradici | (10*10) (Dméd: ) 109 114 134 149 94 140 96 124 98 107 95 130 90 142 114 165 99 140
Olival Intensivo (7*5) (Dméd=4m) 213 243 293 323 222 281 210 285 220 207 223 284 192 305 226 343 214 281
Olival Sebe (4*1,35) (Dméd=2m) 303 374 432 476 352 436 328 444 348 294 354 418 284 457 327 505 313 436
Papoila 150 228 236 349 234 289 150 268 150 88 254 233 175 361 103 294 159 302
Pequenos frutos (mirtilos) 396 428 493 520 432 462 351 455 399 333 415 478 380 504 297 513 322 462
Pimento 587 676 716 727 642 646 586 675 679 614 664 639 527 645 660 721 598 668
Pistacios 330 387 420 470 369 416 301 419 333 265 367 414 318 474 247 463 271 416
P Oi 508 576 638 679 572 592 495 618 561 512 550 605 470 604 501 663 507 592
Prado Temporario 590 704 786 852 679 793 633 799 656 619 765 746 550 816 614 837 617 793
Prunoideas 512 610 648 674 569 611 495 631 557 558 560 610 474 604 514 689 507 611
Relva 688 838 919 980 804 947 786 968 790 743 845 876 701 980 745 1009 692 947
Roma 422 520 545 575 478 550 446 551 470 440 472 533 394 545 436 636 436 550
Soja 661 682 672 686 642 649 593 667 613 569 655 648 592 647 597 673 556 647
Sorgo 645 644 662 670 590 590 511 590 554 452 600 628 539 648 468 657 486 600
Tabaco 415 445 471 483 409 444 359 421 373 351 415 448 385 471 310 459 327 444
Tomate 708 698 720 735 667 654 604 668 625 567 664 693 599 684 583 708 561 652
Trigo 163 252 261 383 244 333 162 293 151 96 286 231 175 400 118 311 169 338
Vinha p/ mesa 411 492 496 526 434 468 382 476 424 375 436 492 383 480 378 519 392 468
Vinha p/ vinho 198 235 224 241 166 227 167 212 175 178 190 230 175 219 185 242 177 227




Anexo VII (Beja)

Culturas NA2002 | NA2003 | NA2004 | NA2005 | NA2006 | NA2007 | NA2008 | NA2009 | NA2010 | NA2011 | NA2012 | NA2013 | NA2014 | NA2015 | NA2016 | NA2017 | NA2018 | NA2019
Abacate 534 657 692 723 595 521 562 622 587 460 566 587 524 605 572 711 a77 650
Alfarrobeira 364 440 418 445 379 299 323 404 384 251 357 380 327 405 354 413 291 399
Algodao 734 823 888 896 817 636 713 783 770 631 754 772 684 763 757 848 662 770
Amendoeira 605 725 777 821 725 625 591 738 660 547 628 677 593 691 600 799 512 719
i 718 693 741 737 678 548 598 656 631 481 619 650 584 655 612 682 526 615
Aromaticas (Kcmédio= 0,85) 686 800 912 952 771 754 726 883 712 597 747 787 721 867 742 927 555 873
Arroz 1007 1073 1016 1061 1016 832 848 995 952 780 937 933 886 993 889 992 747 976
Aveia 72 59 147 317 97 142 176 192 28 53 225 94 171 249 137 164 124 236
Banana 922 1064 1066 1091 994 829 859 1007 971 813 932 931 883 989 904 1017 785 968
Batata 500 515 570 580 497 371 386 483 435 368 441 488 439 518 394 555 288 484
Batata Doce 702 667 721 718 651 513 537 617 589 499 596 630 565 664 544 674 431 598
Beterraba 827 822 944 1047 808 734 711 876 697 629 837 754 786 937 722 895 548 876
Cana de Agucar 1069 1218 1319 1389 1157 1054 1046 1254 1084 944 1129 1089 1070 1226 1094 1260 862 1208
Cebola fresca 200 233 280 343 282 227 144 294 178 109 211 241 248 315 157 290 76 312
Cebola seca 774 812 880 934 785 684 705 841 720 603 759 727 706 801 721 839 539 805
Cenoura 624 623 741 773 632 551 532 677 540 474 590 614 582 698 540 697 379 658
Cevada 174 166 231 384 203 197 140 270 98 113 257 178 224 320 124 258 77 312
Citrinos solo nu (20% cob.) 333 385 431 520 365 298 318 417 346 219 371 388 316 441 344 466 280 429
Citrinos solo nu (50% cob.) 469 541 614 714 519 481 458 589 477 353 542 538 466 619 476 639 392 599
Citrinos solo nu (70% cob.) 517 594 676 779 570 543 510 647 521 401 599 588 521 678 527 697 435 661
Couve-flor a1 a 924 140 105 88 142 100 115 93 85 73 118 95 130 111 183 130
Colza 192 182 244 399 222 202 150 287 113 129 259 194 242 326 139 274 93 315
Cruciferas Set. (Brocolos, Repolho, Couve Galega, Couve de Bruxelas) 38 7 77 119 102 59 145 97 121 87 84 61 114 96 137 109 186 106
Cruciferas Margo (Brocolos, Repolho, Couve Galega, Couve de Bruxelas) 480 493 581 626 493 420 400 536 405 339 451 494 447 557 402 553 263 533
Curcubitaceas (Pepino, abobora) 580 594 675 672 589 458 469 572 518 431 521 568 501 583 476 646 369 538
Diospireiro 627 762 792 822 709 621 651 743 680 561 665 715 631 713 660 851 554 749
Ervilha 104 88 193 283 98 164 133 187 53 72 195 105 137 203 129 181 67 192
Espargo 825 909 1028 1092 898 833 812 980 823 708 868 907 854 972 826 1068 677 961

Espinafre, Nabica 36 32 91 99 118 66 138 112 123 105 82 78 97 84 91 118 200 90

Fava 145 127 229 351 154 181 192 262 90 117 205 152 206 265 159 242 106 250
420 522 533 573 474 374 399 489 458 321 430 477 397 478 412 563 344 497
449 476 516 534 454 325 340 443 389 327 392 447 400 477 349 508 253 449
Feijdo Verde 320 361 374 398 336 211 227 323 265 216 277 332 294 354 233 385 179 344
Figueira 420 522 533 573 474 374 399 489 458 321 430 477 397 478 412 563 344 497
Flores 438 524 519 548 477 363 395 500 476 340 446 459 416 499 425 509 354 492
Girassol 431 422 505 521 442 311 313 432 353 285 381 442 371 457 317 492 214 421
Gréo-de-Bico 251 246 303 366 284 197 162 306 189 127 215 281 264 313 164 340 107 320
Kiwi 637 767 845 893 729 644 656 773 685 562 685 712 638 744 665 861 544 782
Linho 876 853 888 897 818 655 717 800 774 634 766 787 726 787 736 843 621 759
Lupulo 642 648 723 762 657 457 493 657 558 347 590 654 567 641 498 704 371 614
Luzerna 786 881 972 1045 876 724 737 908 797 671 788 856 777 857 760 972 642 862
Melancia 518 488 550 527 472 363 395 453 427 342 428 464 403 488 403 495 304 448
Meldo 650 667 689 675 633 533 559 631 601 517 587 603 568 623 566 643 472 594
Milho Forragem 643 586 679 660 585 468 480 563 510 a47 541 577 515 603 469 614 376 541
Milho Gréo 848 882 862 893 840 697 734 825 789 665 780 784 763 807 742 840 631 787
Morango (15-Fev) 696 796 892 930 812 640 655 814 718 609 747 778 678 808 704 909 595 807
Morango (15-Set) 599 589 682 827 608 530 530 640 508 427 668 563 576 715 533 668 434 670
Nabo/Rabano/Rabanete 115 92 165 222 171 139 114 191 77 75 102 160 155 180 49 189 64 172
Nogueira 698 776 781 800 712 582 609 711 683 534 669 708 603 713 630 743 518 689
Olival Tradicional (10*10) (Dméd=5m) 118 135 141 185 107 76 110 149 120 57 105 132 93 156 134 175 92 166
Olival Intensivo (7*5) (Dméd=4m) 240 291 337 385 272 213 249 328 260 135 249 297 225 329 266 373 192 343
Olival Sebe (4*1,35) (Dméd=2m) 354 441 515 558 417 376 385 496 382 253 396 440 363 490 387 552 278 500
Papoila 230 234 294 421 249 226 175 313 148 120 289 241 274 370 167 307 110 356
Pequenos frutos (mirtilos) 507 479 571 602 508 411 384 516 420 357 437 509 430 536 390 561 284 502
Pimento 683 819 839 848 758 636 666 763 777 586 745 696 655 732 761 795 631 735
Pistacios 427 417 497 544 438 358 328 475 347 287 392 436 383 498 334 504 228 468
Poméideas 586 686 749 786 667 529 544 701 628 504 601 644 559 660 583 728 484 668
Prado Temporario 710 808 942 1003 807 705 707 872 712 632 843 794 691 879 750 895 605 882
Prunoideas 591 711 772 789 662 549 565 697 629 556 619 675 559 660 612 752 483 693
Relva 848 971 1109 1130 924 929 897 1069 859 765 916 950 890 1050 915 1122 696 1048
Roma 483 608 629 673 561 485 512 596 536 416 515 577 490 579 521 694 418 618
Soja 774 800 784 807 763 619 662 748 717 576 708 710 674 734 688 760 575 712
Sorgo 767 727 788 783 709 574 570 675 620 505 648 690 624 718 581 743 479 653
Tabaco 481 501 541 551 484 367 375 476 424 363 432 482 433 504 383 507 292 472
Tomate 831 796 857 857 790 643 670 756 724 617 719 752 689 764 678 792 568 713
Trigo 230 235 297 456 274 255 185 326 139 144 325 233 292 400 179 331 119 390
Vinha p/ mesa 474 564 568 617 510 419 432 541 486 350 471 524 428 529 447 570 357 526
Vinha p/ vinho 222 270 247 287 210 153 197 245 219 119 207 243 187 244 208 265 160 250
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Anexo VIII (Aljustrel)

Culturas NA2002 | NA2003 | NA2004 | NA2005 | NA2006 | NA2007 | NA2008 | NA2009 | NA2010 | NA2011 | NA2012 | NA2013 | NA2014 | NA2015 | NA2016 | NA2017 | NA2018 | NA2019
Abacate 509 611 652 667 623 580 546 613 575 490 492 544 465 546 535 641 a72 580
Alfarrobeira 352 408 399 408 412 374 321 392 366 307 299 357 302 368 340 376 304 374
Algoddo 691 763 821 841 855 711 701 767 725 665 653 719 588 709 741 770 638 711
Amendoeira 549 674 721 780 724 658 574 715 664 478 533 625 518 608 559 722 541 658
Amendoim 684 643 673 694 685 571 596 634 596 521 557 604 543 621 590 620 488 571
Ar i ( édi 0,85) 631 743 807 906 783 807 712 853 715 565 656 746 615 773 700 863 563 807
Arroz 944 998 945 1003 1027 827 849 952 897 746 854 871 826 929 838 910 741 909
Aveia 83 57 82 298 74 215 134 179 63 37 173 86 123 205 128 165 110 215
Banana 862 986 993 1035 1024 902 860 970 918 775 830 873 802 908 861 933 790 902
Batata 478 478 531 539 487 453 400 452 426 321 397 451 406 500 384 503 311 453
Batata Doce 664 626 657 674 646 558 548 587 567 459 538 589 518 637 528 614 437 558
Beterraba 785 774 808 992 786 814 705 833 694 567 745 702 662 863 703 832 539 814
Cana de Agucar 993 1135 1154 1328 1160 1127 1028 1206 1064 903 1005 1020 932 1105 1044 1165 852 1127
Cebola fresca 189 214 236 314 256 296 144 277 206 66 173 225 205 288 146 269 127 296
Cebola seca 728 756 791 893 788 743 698 811 699 542 672 672 633 736 692 766 536 743
Cenoura 579 586 659 728 620 613 528 640 551 428 527 570 496 645 524 639 388 613
Cevada 174 161 159 362 177 288 136 255 131 64 191 165 141 284 125 252 116 288
Citrinos solo nu (20% cob.) 328 351 396 484 381 384 305 402 348 276 301 363 287 378 323 419 286 384
Citrinos solo nu (50% cob.) 444 497 548 671 533 552 450 566 487 377 443 504 415 532 441 593 409 552
Citrinos solo nu (70% cob.) 483 546 601 734 584 611 498 624 533 414 494 551 459 588 493 652 450 611
Couve-flor 79 5 84 146 102 126 122 924 120 90 92 52 121 a7 101 113 174 126
Colza 195 177 172 374 194 292 148 270 145 65 200 179 158 288 137 267 130 292
Cruciferas Set. (Brocolos, Repolho, Couve Galega, Couve de Bruxelas) 74 6 67 132 99 102 130 93 126 85 96 45 119 46 111 100 184 102
Cruciferas Margo (Brocolos, Repolho, Couve Galega, Couve de Bruxelas) 447 462 520 588 480 499 399 502 424 299 396 460 398 510 389 507 285 499
Curcubitaceas (Pepino, abobora) 549 551 619 627 583 515 481 542 516 401 468 523 463 554 463 584 382 515
Diospireiro 592 709 736 781 727 682 645 725 659 566 579 671 551 648 623 770 552 682
Ervilha 97 88 113 274 77 177 116 180 89 70 159 99 65 162 129 187 49 177
Espargo 764 845 944 1040 919 884 800 944 814 657 750 852 703 879 800 988 665 884
, Nabica 68 33 83 107 115 88 144 106 136 103 95 59 104 38 73 115 177 88
Fava 145 123 141 339 127 227 173 247 127 100 172 143 133 213 163 241 84 227
Figueira 405 486 506 534 490 450 398 472 445 360 365 444 360 436 395 508 367 450
Feijdo Seco 432 443 482 493 443 422 354 413 382 283 352 416 371 462 340 463 283 422
Feijdo Verde 313 333 349 359 327 325 241 299 266 179 244 312 275 347 226 350 207 325
Figueira 405 486 506 534 490 450 398 472 445 360 365 444 360 436 395 508 367 450
Flores 421 480 491 508 509 461 404 484 453 370 381 434 377 455 406 465 383 461
Girassol 398 396 470 482 433 411 326 403 372 247 329 408 299 435 316 446 230 411
Gréo-de-Bico 236 232 280 336 276 303 161 286 221 100 176 265 205 285 156 314 146 303
Ki 592 715 787 824 743 721 639 754 699 542 595 664 555 665 620 783 549 721
Linho 820 794 821 850 829 701 723 769 728 625 686 729 659 749 713 760 600 701
Lupulo 607 602 659 698 668 593 515 628 568 366 511 606 527 595 461 643 403 593
Luzerna 725 820 903 998 893 807 735 869 805 651 686 797 654 775 732 895 648 807
i 496 451 510 489 470 417 399 431 404 355 385 431 372 471 395 443 302 417
Meldo 615 618 633 632 651 549 569 606 566 503 529 556 528 585 547 574 463 549
Milho Forragem 613 556 611 613 582 497 491 531 505 406 488 537 474 587 458 554 386 497
Milho Grido 798 825 800 842 863 727 740 793 739 617 703 723 695 764 715 757 620 727
Morango (15-Fev) 649 746 827 878 832 751 644 793 711 583 641 724 584 722 678 833 608 751
Morango (15-Set) 561 553 587 776 596 627 521 609 518 390 572 522 497 652 509 623 425 627
Nabo/Rabano/Rabanete 105 94 140 210 148 161 104 181 110 34 76 151 114 148 a4 173 80 161
Nogueira 660 722 728 753 727 643 602 685 649 538 586 663 561 659 599 681 537 643
Olival Tradicional (10*10) (Dméd=5m) 126 117 142 178 138 142 104 147 119 103 96 124 97 128 125 155 90 142
Olival Intensivo (7*5) (Dméd=4m) 239 264 309 357 288 300 231 315 263 205 197 279 208 280 249 343 206 300
Olival Sebe (4*1,35) (Dméd=2m) 337 403 458 524 432 461 378 482 395 293 325 413 320 419 359 509 306 461
Papoila 223 221 237 385 235 327 170 295 183 70 228 228 202 328 163 295 146 327
Pequenos frutos (mirtilos) 468 443 529 564 495 473 386 483 439 318 387 473 394 487 366 517 304 473
Pimento 633 760 783 815 805 680 654 743 731 629 657 647 571 670 732 734 604 680
Pistacios 400 391 449 507 425 442 326 445 370 252 342 408 340 449 314 467 247 442
Poméideas 569 633 687 746 681 635 546 677 618 505 521 602 507 592 547 670 503 635
Prado Temporario 657 757 834 933 811 814 691 846 722 612 731 743 607 785 715 829 615 814
Prunoideas 575 662 710 740 677 644 559 672 615 545 538 629 508 596 576 683 508 644
Relva 784 903 976 1078 936 969 880 1031 854 714 813 900 755 942 861 1044 682 969
Roma 463 566 587 638 577 555 501 586 524 430 443 536 425 516 485 627 432 555
Soja 729 745 730 762 787 660 669 720 674 582 636 657 615 689 665 684 556 660
Sorgo 724 685 725 737 705 603 579 642 616 453 584 640 564 690 570 669 481 603
Tabaco 461 464 506 512 473 453 388 446 417 317 392 449 404 482 364 464 316 453
Tomate 782 748 778 808 796 662 678 725 693 585 646 699 627 724 650 722 560 662
Trigo 233 221 220 418 245 364 178 306 174 85 254 218 198 368 179 320 156 364
Vinha p/ mesa 454 525 532 582 524 478 421 519 474 370 406 487 401 471 417 525 388 478
Vinha p/ vinho 222 250 239 257 241 230 182 237 211 175 170 225 184 221 202 243 171 230
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Anexo IX (Alvalade do Sado)

Culturas NA2002 | NA2003 | NA2004 | NA2005 | NA2006 | NA2007 | NA2008 | NA2009 | NA2010 | NA2011 | NA2012 | NA2013 | NA2014 | NA2015 | NA2016 | NA2017 | NA2018 | NA2019
Abacate 518 590 574 613 599 530 576 663 585 531 579 579 526 618 571 702 518 635
Alfarrobeira 348 397 354 377 395 292 344 409 384 315 378 378 351 417 353 407 342 395
Algodao 692 734 729 764 798 659 730 810 764 685 775 775 660 773 752 818 693 746
Amendoeira 571 652 633 715 712 630 608 772 689 549 667 667 591 687 617 791 585 695
i 663 639 599 630 652 561 603 653 630 530 642 642 617 652 596 658 531 594
Aromaticas (Kcmédio= 0,85) 662 741 734 839 772 756 758 913 754 670 794 794 687 875 766 944 621 840
Arroz 933 979 843 920 1003 820 873 999 946 811 916 924 935 981 892 971 802 959
Aveia 98 73 107 276 82 145 142 220 102 69 100 100 125 240 140 187 148 213
Banana 872 957 888 951 991 837 895 1013 968 845 930 930 910 988 917 991 852 951
Batata 473 480 473 494 487 372 413 481 454 379 477 477 464 519 404 540 351 477
Batata Doce 652 632 588 612 623 522 559 614 606 500 624 624 593 665 547 655 493 584
Beterraba 786 787 759 914 787 736 720 886 761 647 744 744 748 919 744 891 610 837
Cana de Agucar 1016 1125 1074 1227 1158 1057 1066 1265 1141 995 1087 1087 1061 1215 1118 1241 929 1164
Cebola fresca 198 235 218 299 273 223 151 304 220 123 238 238 236 314 181 296 153 290
Cebola seca 713 751 698 814 764 697 699 845 742 601 718 718 714 783 727 811 584 762
Cenoura 583 602 592 670 622 550 539 682 588 494 604 604 566 687 561 683 439 620
Cevada 189 178 179 336 193 192 140 282 160 110 178 178 166 317 156 279 153 289
Citrinos solo nu (20% cob.) 326 354 352 448 376 310 321 437 365 288 384 384 329 441 346 471 336 425
Citrinos solo nu (50% cob.) 446 496 492 621 526 476 477 617 512 420 533 533 462 612 494 654 465 593
Citrinos solo nu (70% cob.) 494 543 539 678 576 534 535 677 561 473 583 583 512 675 549 716 508 651
Couve-flor 93 19 75 126 97 94 116 132 146 93 60 60 131 38 146 130 209 143
Colza 208 195 192 352 209 208 153 302 176 126 194 194 182 323 174 298 171 288
Cruciferas Set. (Brocolos, Repolho, Couve Galega, Couve de Bruxelas) 90 17 56 109 95 68 124 132 150 89 48 48 128 35 157 114 213 112
Cruciferas Margo (Brocolos, Repolho, Couve Galega, Couve de Bruxelas) 453 481 466 542 487 421 409 539 453 363 485 485 452 551 422 544 329 500
Curcubitaceas (Pepino, abobora) 540 549 552 572 577 461 491 571 549 436 553 553 524 573 482 624 423 523
Diospireiro 611 683 653 719 711 629 679 782 692 617 716 716 619 726 673 839 601 735
Ervilha 111 104 137 257 101 164 116 193 113 92 107 107 78 194 141 201 71 162
Espargo 789 826 832 953 888 844 849 1016 867 771 916 916 783 977 852 1070 734 926
Espinafre, Nabica 79 a7 72 82 108 75 136 138 171 106 65 65 119 23 119 139 201 101
Fava 161 143 171 319 160 186 177 268 157 132 155 155 155 249 181 263 112 218
Figueira 400 471 445 493 483 375 426 505 467 373 472 472 408 488 423 563 408 487
Feijdo Seco 428 447 431 453 447 327 368 442 409 340 439 439 427 479 361 496 322 446
Feijdo Verde 312 339 316 334 334 213 254 324 287 234 328 328 318 361 250 379 236 346
Figueira 400 471 445 493 483 375 426 505 467 373 472 472 408 488 423 563 408 487
Flores 416 470 438 469 489 371 430 506 476 388 462 462 427 509 440 501 425 486
Girassol 404 404 412 440 433 319 345 429 399 308 432 432 358 452 331 478 275 394
Grao-de-Bico 246 253 258 317 292 201 176 317 240 158 280 280 240 313 192 344 181 297
Kiwi 618 701 698 760 731 654 668 815 715 618 712 712 629 753 683 852 599 767
Linho 805 772 723 767 785 650 736 803 772 642 776 776 743 784 735 807 651 733
Lupulo 608 601 588 635 654 480 531 650 596 403 641 641 629 633 509 698 470 601
Luzerna 746 802 811 920 875 735 778 921 850 718 848 848 749 854 784 964 713 821
Melancia 486 454 453 443 450 364 408 449 429 361 453 453 421 493 395 474 340 436
Meldo 603 609 563 574 623 536 574 628 598 514 587 587 603 609 549 611 505 572
Milho Forragem 600 562 550 558 562 469 501 558 538 453 566 566 548 615 474 591 441 526
Milho Grao 782 802 707 762 823 694 754 833 787 666 773 773 787 799 740 804 670 760
Morango (15-Fev) 666 729 738 806 802 660 684 854 756 649 779 779 661 804 725 887 667 782
Morango (15-Set) 565 568 539 712 591 523 535 651 560 453 553 553 555 700 555 669 500 649
Nabo/Rabano/Rabanete 118 112 132 197 165 144 105 201 122 77 161 161 136 171 77 194 103 147
Nogueira 651 710 648 691 701 572 632 717 683 574 703 703 645 726 641 727 589 678
Olival Tradicional (10*10) (Dméd=5m) 125 121 123 166 128 93 117 156 123 105 131 131 116 169 139 187 118 162
Olival Intensivo (7*5) (Dméd=4m) 236 269 273 333 285 221 252 341 275 211 295 295 243 333 270 379 240 340
Olival Sebe (4*1,35) (Dméd=2m) 336 405 408 488 428 382 402 522 414 321 438 438 362 487 402 555 345 494
Papoila 233 244 232 362 252 224 178 323 205 135 241 241 229 365 197 330 187 333
Pequenos frutos (mirtilos) 477 455 479 520 507 406 409 516 466 381 498 498 453 527 409 555 347 471
Pimento 641 727 692 747 757 646 679 769 774 648 696 696 644 732 757 770 654 712
Pistacios 410 413 409 472 438 355 337 482 394 314 429 429 392 492 355 502 297 439
Pomdideas 569 617 614 688 668 536 574 707 653 544 643 643 575 659 601 715 551 654
Prado Temporario 685 757 762 863 805 717 727 904 754 686 794 794 683 879 777 908 692 838
Prunoideas 572 642 629 683 665 557 590 719 648 593 675 675 575 669 632 746 562 681
Relva 817 897 893 997 924 930 932 1101 912 836 957 957 844 1055 935 1136 749 1015
Roma 475 547 524 589 567 494 534 637 551 476 570 570 481 595 534 689 476 607
Soja 713 724 642 691 749 615 680 754 715 596 702 702 691 719 672 728 603 689
Sorgo 709 690 638 668 676 575 597 673 659 515 676 676 650 718 584 710 538 632
Tabaco 458 469 458 472 478 365 400 470 437 376 467 467 468 504 392 496 352 467
Tomate 765 741 693 732 763 660 687 752 735 606 743 743 728 759 675 766 621 689
Trigo 245 243 236 389 258 255 185 344 205 148 236 236 230 397 214 350 194 370
Vinha p/ mesa 449 516 474 537 517 407 448 550 499 397 519 519 466 535 464 563 427 514
Vinha p/ vinho 220 248 210 238 230 153 199 253 221 178 240 240 215 260 209 267 199 243
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Anexo X (Consumos de referéncia)

Consumos mensais de referéncia por Aproveitamento Hidroagricola

(hm’)
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Soavento Algarvio 1,5 0,7 1,1 0,9 1,7 3,0 3.1 3,5 2,9 2,3 1,2 0,4 22,3
Bravura 0,4 0,4 0,2 0,2 1,3 1,5 1,7 1,6 1,4 1,0 0,5 0,2 10,5
Arade 0,0 0,0 0,5 0,5 2,0 2,5 2,8 2,9 2,2 1.1 0,3 0,0 14,7
Benaciate 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,0 0,0 1,0
Rega Alqueva 0,0 7,6 17,6 27,5 35,8 67,8 74,0 57,5 46,0 35,5 9,0 1,0 379,4
Rede Pedrogao 0,0 0,0 0,0 12,2 23,3 37,0 471 34,1 28,3 23,2 5,6 0,0 210,7
Lucefecit 0,0 0,0 0,1 0,3 0,4 1.1 1,3 1,2 0,4 0,1 0,0 0,0 5,0
Xévora 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0 3,5 3,5 2,0 1,0 0,0 0,0 13,0
Caia 0,0 0,0 0,2 2,9 4,9 8,1 9,1 7,7 51 2,6 0,0 0,0 40,6
Odivelas 0,2 0,0 0,7 2,2 4,3 7,7 7,9 7,9 5,5 3,4 1,3 0,4 41,5
Roxo 0,1 0,1 0,4 0,6 2,5 3,4 4,2 4.1 3,3 1,7 0,3 0,1 20,7
Campilhas 0,0 0,0 0,0 0,6 2,1 3,0 3,0 2,8 0,8 0,0 0,0 0,0 12,3
Fonte Serne 0,0 0,0 0,0 0,1 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 0,0 0,0 0,0 1,9
Mira 1,0 0,7 1,2 3,1 4,1 6,0 6,5 6,6 5,3 3,5 1,8 1,1 40,9
Divor 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,3 0,5 0,6 0,2 0,0 0,0 0,0 2,0
Veiros 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,5 0,8 0,6 0,2 0,1 0,0 0,0 2,4
Maranhao 0,0 0,0 0,7 0,7 8,0 11,6 15,0 15,2 11,5 11,0 0,0 0,0 73,8
Montargil 0,0 0,0 0,8 3,0 171 18,7 19,7 19,1 12,3 2,3 0,0 0,0 93,1
Magos 0,0 0,0 0,0 0,2 0,5 0,5 0,3 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 1,8
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Anexo XI (Padrées de Consumo no EFMA)

Perimetros do EFMA

Culturas por Sistema rega
GOTA-A-GOTA

Aromaticas e Medicinais
Flores e Plantas ornamentais
Fruticolas
Frutos Secos
Améndoa Adulto
Améndoa Jovem
Noz Adulto
Meldo
Tomate Industria
Milho
Olival
Olival Intensivo Adulto
Olival Intensivo Jovem
Olival Super Intensivo Adulto
Olival Super Intensivo Jovem
Vinha
PIVOT

Cereais
Forrageiras
Horticolas
Alho
Beterraba de Mesa
Bréculo
Cebola
Milho
Colza
Girassol
Proteaginosas
CANHAO
ASPERSAO FIXA
ALAGAMENTO
ASPERSAO MOVEL

2017
Area % de =
. A Dotacao
Inscrita Area (m3/ha)
(ha) Inscrita

Em 2017, o total de area
inscrita com gota-a-gota foram
58.482 ha - 77% do total

inscrito.
21 3640
14 4617
1072 2915
6282 2263
5729 2175
554 3176
1483 4 806
641 6211
182 6147
42 062 2831
23743 3344
9504 2211
287 3485
8528 2343
4360 1404

Em 2017, o total de area
inscrita com pivot foram 14.549
ha - 19% do total inscrito.

1772 2059
3300 5775

528 3848

86 1453

35 2736

146 4 457

262 4411
4541 6 946
1883 3609
1749 5089

261 2720
1141 1,5%

434 0,6%

285 0,4%

224 0,3%
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2018
Area % de
Inscrita  Area Dotagdo
(ha) Inscrita (m3/ha)

Em 2018, o total de area
inscrita com gota-a-gota foram
67.122 ha - 81% do total

inscrito.
13 3400
14 3966
1077 2794
8220 2090
7419 2049
801 2472
1465 3270
401 4407
121 5406
49 140 2001
26 818 2163
5866 1162
3860 3161
12 596 1784
4427 1178

Em 2018, o total de area
inscrita com pivot foram
14.296 ha - 17% do total

inscrito.
2024 1692
3358 4595
691 2627
273 1831
36 3383
12 2597
370 3133
4644 5656
1223 1829
2286 3529
46 3075
974 1,2%
309 0,4%
124 0,1%
269 0,3%



Anexo XI (Padrdes de Consumo em Odivelas)

Culturas
o _____Abobora________ 8183 __ __ o _I_____ 1920_ _ _ 6170 6786 _ _ _
. Amendoim _ _ __ __ ________ T _I_____ 205 ___ . .
_____ Amendoeira ______ 6m_____ L o I______ o o 48__ __
e __ Aoz ______ 9933 _ _ 11283 __ 13618 _ 11967 _ _ 13714 __ 13609_ __
.. Avela_ _ _______ 1228 Do _I_____C . . .
o ____Azevém_ _____________ 5580 | _ 234 939 _ 2662 = __ .
oo Batata __ __ _ _________._ O 180 .. 2678 _ __
o Brécolo . _ _ __ _________ T _I_____ 615____150_ _ _ __ .
o Citinos _ _ __ ____ 2436 _ 3519 3132 3374 _ 3529 2745 __ _
oo Colza_ _ _______ 1847 _ ___ ol 387 _ __5667__ _ 5942 1739 ___
U ErvadoSuddo __ __ ________ 3058 | _ 3134 _ 4534 4826 6334 __ _
_______ Eniha e ___
e Cebola _ __ _ ___________ T _I____M812 __ 2363 = 3583 __
ol Cevada _ _______ 270__ ___ oo ____ . 1344 869 ___
. C. Distica_ _______ 393 ___ T _I_____ 356 _ 2169 _ 1243
e Forragens _ _ _ _ ___ 6557 _ _ _2160 __ _2128__ _ 1694 _ __401__ 1063 __
o [« Girassol _ _ __ ____ 1631 __ 860 ___2751_ 2233 __ 2960 _ 2032 ___
e __Gr80________________ o334 . . .
. Horticolas __ __ _ _ _ 3197 2149 2827 3464 _ _ 2000 _ _ 2113 __ _
ok Luzema __ __ ___________ o _I____: 2391 _ 6938 2976 _ _ _
______Melancia________ 1626 _ _ _ _ - ____5237__ _ 2289 __ 6879 __ 1500 __ _
.. Meldo  _ __ __ ___ 3346 5874 4712 2885 _ _ 2374 4289
Co_____Miho_________ 4635 4937 5936 __ _ 5703 __ 5738 __ 5158 = __
______Nogueira_ _______ 2628 _ _ _ _ T _I____=: 3102 ______ 3785 _ _ _
. Olival_ __ ______ 2214 _ _ 1683 2025 _ _ 1739 _ _ 2687 _ _ 2476 __ _
_____ P.Aromaticas __ ___ __ ______-_____-____1010 __ 1086 _________
o Papoila _ _ _ _ ___________ S ____3357__ _ 3896 __ 2782 744 _ __
_______ Pimento  _ _ _ _ _ _ _ __ _____-_____:-____18%38 _ 4017 ________._
.. Pomar _ __ _____ 4181 _ 3310 3415 _ 3948 _ _ 4808 _ 4605 __ _
.. Prado_ ________ 3267 _ 3219 _ __3361__ 3050 _ _ 4385 = 4152
.. Relva_ __ ___ __________ Do _I_____C . . .
e ____Soa___ _____________ D _I______ . T 4564 _ _ _
_______ Sorgo_ _ _ _ ___________4623__ 8177 __ 1815 _ _ 4269 @ _ ______
. Tomate  _ _ __ ___ 6785 _ _ __ oI ___2 5343 _ __ T 9314 _ __
. Tremociha __ __ __________ T _I_____C . . .
.. Trevo _ _ _ _ __________ oo ( o __________ 8029 _ _ _
oo_____Tgo_________ 241 __ 347 232 263 ____206__ _______._
. TrigoRijo__ ______ 308__ ___ T _I_____C . T 1700 _ __
R Triticale 1080 - - 200 1
Vinha - - - - - -
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Anexo XlI (Plataforma de Informagao)

CULTURAS

A r-Carateriza;ﬁo )
Fisioldgica (identificagdo
. - dos periodos criticos)
Dados Meteoroldgicos C s
; . i eCaraterizagao

atualizados e validados ; A LT
diariamente -~ / - gronémica (inicio,

f ; ' £ desenvolvimento,
(T, HR, VV, Rad, ETo, P) B ; ]

colheita) por regido.

J \. J
NECESSIDADES DE REGA LIQUIDAS

1

Kc - Coeficientes Culturais

i

ETc - Evapotranspiragdo da Cultura

L - Duragdo das Fass
(inicial,desenvolvimento rapido,
intemédio, final)

Pe - Precipitagdo Efetiva

NR,: Necessidades de Rega Liquidas

eaeEEREETENEREEEREINESSSH]

%mmimnimmsmﬁ_
ettt

i Pmd_Fig | Gir-Mil-MilF-Srg | Ctr | Olv. | IESGNE
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Anexo Xlll (Necessidades de rega baseada nas Normais Climatoldgicas de Beja)

Culturas

Abacate

Alfarrobeira

Algodao

Amendoeira
Amendoim
Aromaticas (Kcmédio=
Aveia

Arroz

Banana

Batata

Batata Doce
Beterraba

Cana de Agucar
Cebola fresca

Cebola seca

Cenoura

Cevada

Citrinos solo nu (20% ¢
Citrinos solo nu (50% ¢
Citrinos solo nu (70% ¢
Couve-flor

Colza

Cruciferas Set. (Brocol
Cruciferas Marco (Bro
Curcubitaceas (Pepino
Diospireiro

Ervilha

Espargo

Espinafre, Nabica

Fava

Figueira

Feijdo Seco

Feijao Verde

Figueira

Flores

Girassol

Grao-de-Bico

Kiwi

Linho

Lupulo

Luzerna

Melancia

Meldo

Milho Forragem

Milho Gréo

Morango (15-Fev)
Morango 15-Set
Nabo/Rabano/Rabane
Nogueira

Olival Tradicional (10*
Olival Intensivo (7*5)
Olival Sebe (4*1,35) (D
Papoila

Pequenos frutos (mirti
Pimento

Pistacios

Pomoideas

Prado Temporario
Prunoideas

Relva

Roma

Soja

Sorgo

Tabaco

Tomate

Trigo

Vinha p/ mesa

Vinha p/ vinho

479,2
2934
639,1
632,2
532,5
620,2

57,0
766,9
811,0
353,2
4838
603,5

485,2
306,7
633,8
671,2
556,5
637,0

68,0
830,3
837,6
4034

5218
329,0
6774
7218
585,3
698,6
84,1
871,1
893,9
403,8
541,1
711,3
1071,9
1756
670,7
544,3
1703
302,3
446,5
494,5
652
166,4
693
4224
483,9
626,5
116,2

677,6
4938
108,4
612,7
843
2152
352,4
1885
4194
672,3
364,7
577,6
688,6
572,9
866,2
482,5
650,2
606,8
389,1
670,3
214,1
429,3
1713

548,0
346,9
726,2
7334
6158
704,0
556
913,4
932,6
428,7
585,0
712,8
1074,9
184,1
682,7
547,9
1395
309,3
449,2
497,5
776
138,1
834
417,5
523,7
653,2
808
817,4
896
937
4204
386,3
266,2
4204
4394
299,0
2113
654,5
717,1
551,1
821,9
416,7
579,5
525,7
737,5
690,7
496,0
85,2
647,1
88,7
2239
351,7
169,7
429,7
686,1
357,6
589,4
690,9
592,6
8725
503,1
670,2
652,0
4194
712,1
191,4
4514
183,0

518,0
323,1
678,9
699,7
582,1
675,4
626
845,4
875,8
385,0
529,1
677,0
1027,2
156,8
646,3
523,7
1449
2887
4284
4758
789
1413
835
394,8
482,7
620,6
932
785,0
92,7
1147
3923
3413
236,6
3923
409,3
264,8
190,7
626,4
681,6
514,5
790,8
383,0
556,8
519,8
723,9
658,6
469,9
100,8
601,8
829
205,6
335,2
158,2
4096
6734
3344
560,1
657,6
554,7
8384
4759
642,9
594,1
3756
664,5
184,0
4194
167,0

5218
330,7
699,5

487,6
307,2
632,0
674,6
530,7
657,8
799
8203
844,0
384,5
505,9
680,4
1017,4
180,4
609,4
517,1
1719
2814
4186
464,4
68,6
168,1
72,2
3947
460,5
584,7
1143
7536
759
132,8
3759
353,0
251,7
3759
394,1
266,6
210,1
599,4
638,1
470,9
787,9
362,2
509,8
495,5
668,2
642,0
469,7
109,2
572,4
771
2002
3315
187,7
4146
635,1
3467
542,7
651,7
536,6
8182
450,7
595,2

514,8
3196
691,4
686,6
568,5
669,4
69,4
826,2
872,4
366,2
513,9
649,7
1020,7
1473
626,5
493,1
1409
284,6
4188
464,7
718
137,2
77,6
354,2
459,0
617,7
9,8
767,2
83,7
1116
390,3
3223
215,2
390,3
406,6
250,7
1710
6115
648,2
4903
802,8
364,0
543,9
4905
691,9
645,9
448,7
8038
590,8
832
204,5
3273
154,3
379,8
686,4
304,0
548,8
656,2
547,7
8319
470,7
626,4
577,4
357,4
648,0
1794
4107
162,7

522,8
3316
666,3
712,2
572,4
6719
55,2
8714
897,9
415,9
546,2
694,6
1045,4
186,0
642,6
543,8
147,7
296,5
4384
485,9
81,0
144,8
83,8
425,7
501,1
613,0
85,6
780,6
96,7
103,7
402,8
384,7
2793
402,8
422,2
2889
2156
630,5
698,2
525,7
802,3
394,1

5223
3272
696,9
7094
580,7
685,1
701
8575
890,1
3995
540,5
686,9
1045,8
169,4
652,8
529,0
146,3
2951
437,0
4843
69,1
142,8
704
402,3
4834
626,7
994
7916
733
1134
3983
356,4
2473
3983
4164
277,1
193,9
631,9
6795
5116
7917
387,0
547,8
5244
7176
666,8
4751
926
612,1
864
2109
344,0
1624
4115
6796
3425
570,0
672,0
564,8
850,3
4803
645,9
604,2
388,0
668,4
189,4
4252
169,9

533,3
337,7
707,5

5114
3254
659,1
703,6
565,2
688,4
804
877,5
883,0
4211
542,4
7176
1060,6
192,1
656,1
5435
1752
292,9
434,1
481,1
774
1723
814
4225
495,0
609,7
111,0
784,7
91,8
1322
395,9
389,5
280,0
395,9
414,9
296,2
2239
625,1
687,6
517,7
768,9
3874
537,0
510,7
7034
664,4
496,6
103,0
610,9
80,9
2108
3424
1972
4302
639,9
3731
567,0
6789
562,7
854,2
4708
6324
608,4
4083
6616
2244
4285
1716

4939
3078
657,1
6653
547,8
662,7
816
815,0
846,0
3938
524,0
6754
1008,1
147,1
635,0
499,7
1509
2754
407,6
455,5
72,7
147,1
758
3814
468,0
594,5
105,7
7496
81,6
1221
3757
357,0
2578
3757
3944
280,8
189,0
601,0
655,2
4758
7593
3762
523,0
489,0
662,8
626,4
462,1
726
5813
803
199,0
3205
168,38
397,7
6294
3338
5336
646,1
532,2
824,0
4568
610,0
5825
3834
635,1
1940
402,8
158,7

505,7
313,0
683,8
677,7
572,7
650,4
603
8118
854,8
364,0
515,4
6416
994,9
1288
622,7
489,2
1256
2773
4125
457,8
812
121,7
90,8
3613
464,8
606,1
89,0
755,8
985
102,0
3811
3203
216,5
3811
397,0
249,1
164,4
603,6
667,5
4898
790,1
369,9
548,1
504,5
699,1
634,4
4450
778
584,9
83,1
1983
3218
136,1
3774
680,9
3026
543,0
636,9
537,5
809,5
4613
6315
578,9
354,2
648,9
158,0
4039
1593

542,9
3349
7222
720,9
597,9
706,5
67,8
872,0
909,3
401,0
548,33
687,8
1060,7
1416
667,2
525,7
1403
299,0
442,9
495,4
79,2
136,8
81,5
397,2
496,7
651,8
9,9
8148
91,1
1109
407,4
356,4
2476

542,9
3349
7222

537,3
3424
686,2
734,7
586,6
7118
83,1
905,4
924,5
439,0
563,5
749,1
1104,6
197,2
673,4
566,9
1786
309,7
456,4
506,0
89,0
1751
95,1
4418
517,5
632,0
1151
809,4
107,3
141,8
4163
404,1
287,4
4163
4358
306,9
226,3
654,6
711,9
5317
813,6
4136
561,9
544,0
7315
696,2
517,5
106,1
637,1
87,7
2238
361,9
200,3
4450
675,3
387,1
593,6
7118
589,1
880,2
494,1
655,3
628,9
426,7
674,7
2295
447,2
1809

519,1
3223
700,7
702,8
565,6
695,3
89,1
846,2
880,8
3616
505,2
672,7
1056,6
167,8
648,7
499,2
164,5
2914
432,1
482,3
714
160,2
711
356,4
458,6
625,2
121,1
786,9
74,1
138,1
394,2
323,7
2271
394,2
411,3
245,9
194,4
629,3
656,8
494,3
818,2
361,7
540,9
494,0
696,5
661,7
467,8
84,9
596,7
84,7
207,7
339,9
180,2
359,9
683,6
318,2
562,6
681,0
557,6
862,3
477,0
636,9
568,3
350,4
651,7
208,7
4133
164,0

541,8
3445
704,3
7278
607,7
7123
713
894,8
926,0
4366
579,8
740,7
1088,7
1733
675,2
564,7
1636
307,0
4468
496,3
786
1603
86,6
4184
5343
645,6
98,5
813,9
9538
1265
4165
395,0
276,7
4165
436,1
301,9
2033
650,1
732,0
551,1
7248
4242
578,1
553,1
7513
685,8
513,6
1003
637,0
885
2223
350,3
1796
4465
687,9
362,4
585,6
699,5
586,3
882,4
4986
663,4
648,6
4284
701,3
206,8
4476
181,1

547,8
347,0
719,9
743,1
609,4
7209
865
916,3
934,7
430,6

578,0
370,5
7483
788,3
642,7
757,9
688
974,6
988,8
483,0
626,3
791,1
1156,9
195,6
7326
615,3
169,5
334,6
489,6
541,2
714
167,5
785
479,1
568,9
687,4
99,9
877,0
82,9
119,0
447,9
4374
311,9
447,9
468,7
340,6
237,1
704,3
777,3
595,1
853,7
451,7
605,4
570,6
782,3
747,2
551,3
1155
691,1
95,8
2423
3878
198,6
496,8
715,5
410,5
637,9
746,7
634,5
935,9
5334
708,0
699,6
467,6
746,5
2196
485,2
199,9

535,9
339,1
688,3
737,7
572,8
7324
111,0
8838
9135
403,6
5317
762,1
1127,2
200,2
657,1
563,8
2212
3125
4643
5185
74,7
2163
79,7
4078
500,1
6415
1469
8204
86,8
1779
4140
3674
2536
4140
430,0
2749
230,1
656,3
685,4
5213
8327
3835
548,1
5257
7282
696,2
528,7
1354
620,1
84,2
2240
369,8
2262
4490
691,6
369,9
594,2
726,8
587,8
906,0
496,2
634,2
604,1
394,1
657,8
2635
4452
1771

513,4
320,9
689,1
695,2
599,4
665,9
833
844,5
868,9
3933
553,4
705,8
1041,1
1439
673,7
536,8
154,1
286,2
425,1
4714
737
1495
78,7
387,9
492,8
598,6
111,8
758,7
854
1282
3883
3456
2349
3883
405,2
2732
186,1
612,2
703,8
518,7
782,1
396,8
5715
533,6
7269
650,4
492,3
868
603,7
831
2023
3316
1652
407,6
672,1
3319
557,0
665,3
552,7
827,7
462,7
654,0
617,8
3817
680,6
1926
17,1
1659

5418
343,0
702,2
742,7
612,0
7314
100,0
899,7
922,8
439,0
568,5
770,8
11234
176,0
705,4
581,2
190,6
312,3
461,0
514,9
67,6
1853
71,9
4378
526,5
645,7
1337

5423
3438
693,4
7511
596,8
7555
1124
914,8
925,0
4352

517,8
3278
681,4
7084
604,7
691,5
728
880,3
886,6
4405
577,9
7338
1054,4
1704
688,9
5713
1493
2954
4374
485,2
86,8
1459
92,0
439,3
519,5
621,7
105,1
7978
1023
1194
396,0
391,0
278,1
396,0
415,3
310,1
2135
637,9
7163
536,5
784,9
427,1

487,2
305,5
639,9
676,9
5311
687,6
1246
810,4
837,6
370,5
491,7
7105
1056,5
165,4
6328
516,1
2116
2824
429,9
481,2
82,1
205,6
88,2
377,3
450,9
590,5
156,2
756,6
93,8
1792
374,3
3338
2362
374,3
390,4
2578
207,3
602,4
639,3
469,6
781,2
356,1
507,7
482,2
665,2
6354
489,2
107,8
569,5
76,3
200,7
3431
217,0
393,1
638,6
342,0
542,8
677,8
537,1
853,3
4538
597,0
557,2
356,9
613,9
250,7
401,7
156,5

5288
3327
700,4
712,9
605,9
703,1
84,0
875,9
896,7
4121
562,7
726,9
1073,6
157,6
6754
538,9
166,0
294,8
4354
487,3
74,7
161,3
79,2
3987
510,1
632,0
1126
795,7
87,0
1364
402,3
369,2
256,7
402,3
4200
284,2
1886
635,0
723,0
538,8
753,1
403,8
577,3
539,7
7474
667,3
507,2
91,3
622,1
863
2115
340,7
177,8
426,2
686,6
344,7
572,8
687,3
568,6
8714
485,7
666,2
628,2
4015
695,4
204,7
4337
1742

533,8
340,7
690,7

518,3
632,6
1220

530,7
3345
716,6
709,1
598,2
693,7
774
883,5
906,7
4221
568,8
701,5
1060,0
168,9
670,3
514,4
1402
2985
431,7
481,9
68,6
1389
751
393,6
509,6
6354
93,9
790,3
76,0
1084
406,4
3826
2706
406,4
425,2
294,0
1903
6333
708,0
531,1
7883
406,7
568,0
5182
7219
663,5
487,8
67,6
630,9
88,2
216,3
338,1
165,8
415,2
674,9
3418
5733
680,9
575,3
860,4
4885
664,2
6313
4125
695,9
191,2
437,2
1759

NRL1971 NRL1972 NRL1973 NRL1974 NRL1975 NRL1976 NRL1977 NRL1978 NRL1979 NRL1980 NRL1981 NRL1982 NRL1983 NRL1984 NRL1985 NRL1986 NRL1987 NRL1988 NRL1989 NRL1990 NRL1991 NRL1992 NRL1993 NRL1994 NRL1995 NRL1996 NRL1997 NRL1998 NRL1999 NRL2000 Média

5236
3295
688,5
7106
585,7
692,7
785
869,2
893,0
4104
549,1
7105
1061,4
168,7
664,4
539,7
160,7
296,7
437,9
487,0
77,2
1572
81,9
407,4
497,1
625,1
107,5
7919
89,3
1264
4004
369,1
2594
4004
4185
286,0
2032
634,1
694,9
521,9
7917
396,1
558,5
5254
719,5
669,3
492,0
95,3
6156
84,8
2128
3445
1787
4234
670,9
3528
5714
6813
568,1
8589
482,0
6488
6148
3988
674,1
205,0
4296
1718

69




Anexo XIV (Necessidade de rega baseada no cendrio RCP4.5 de Beja)

Culturas

Abacate

Alfarrobeira

Algodao

Amendoeira

Amendoim

Aromaticas (Kcmédio= C
Aveia

Arroz

Banana

Batata

Batata Doce

Beterraba

Cana de Agucar

Cebola fresca

Cebola seca

Cenoura

Cevada

Citrinos solo nu (20% co
Citrinos solo nu (50% co
Citrinos solo nu (70% co
Couve-flor

Colza

Cruciferas Set. (Brocolo:
Cruciferas Margo (Brocc
Curcubitaceas (Pepino, @
Diospireiro

Ervilha

Espargo

Espinafre, Nabica

Fava

Figueira

Feijdo Seco

Feijdo Verde

Figueira

Flores

Girassol

Grao-de-Bico

Kiwi

Linho

Lupulo

Luzerna

Melancia

Meldo

Milho Forragem

Milho Gréo

Morango (15-Fev)
Morango 15-Set
Nabo/Rabano/Rabanete
Nogueira

Olival Tradicional (10*1
Olival Intensivo (7*5) (D
Olival Sebe (4*1,35) (D
Papoila

Pequenos frutos (mirtilo
Pimento

Pistacios

Pomoideas

Prado Temporario
Prunoideas

Relva

Roma

Soja

Sorgo

Tabaco

Tomate

Trigo

Vinha p/ mesa

Vinha p/ vinho

NRL2071 NRL2072 NRL2073 NRL2074 NRL2075 NRL2076 NRL2077 NRL2078 NRL2079 NRL2080 NRL2081 NRL2082 NRL2083 NRL2084 NRL2085 NRL2086 NRL2087 NRL2088 NRL2089 NRL2090 NRL2091 NRL2092 NRL2093 NRL2094 NRL2095 NRL2096 NRL2097 NRL2098 NRL2099 NRL2100

523,1
3203
676,8
690,2
563,7
687,6

73,9
8313
875,2
385,7

386,7
467,7
630,8

96,2
790,5
1142
1126
390,7
345,1
2380
390,7
4085
2656
1772
630,7
667,7
499,3

5253
3333
682,1

560,2
352,9
7196
769,7
618,9
755,5
936
923,0
951,3
4290
5717
753,6
1141,0
1835
712,2
574,2
182,0
326,0
4780
529,9
69,7
1779
741
4448
510,3
678,1
1259
860,3
77,0
1423
4289
3853
278,0
4289
4485
305,0
2264
689,7
740,2
565,4
864,7
409,6
589,2
545,1
763,4
721,2
526,0
1122
653,1
93,1
234,1
378,7
203,4
4472
7114
386,9
617,5
7374
612,4
933,1
524,5
690,7
639,8
4126
709,3
229,1
4598
185,9

593,3
377,8
7716
795,8
650,5
768,3
62,0
988,8
1005,3
4616
622,7
7726
1161,3
2108
7285
597,8
162,2
338,0
492,4
544,6
776
161,2
834
456,7
560,1
707,6
894
890,0
89,6
107,8
457,1
416,2
287,0
457,1
477,4
3236
241,0
714,7
769,4
599,3
884,0
445,3
608,8
552,3
7822
7515
541,2
105,8
697,0
9%,4
246,6
388,3
196,1
4708
7293
394,3
641,0
751,2
640,7
948,1
547,9
708,6
694,9
4514
7534
2196
490,1
2024

572,7
361,0
739,1
776,1
6343
752,8
773
9336
965,1
314
582,0
756,0
11394
178,7
712,7
583,5
1711
3273
4798
5312
82,4
167,5
873
4394
530,2
686,4
1101
866,5
99,3
1375
4366
3828
268,2
4366
455,4
2995
2192
695,1
755,2
578,9
862,8
4242
604,3
562,4
788,6
7298
5287
1155
666,2
94,8
2337
378,1
187,6
459,2
7274
3783
6238
7353
618,2
929,9
529,7
702,7
651,8
4189
7256
2167
467,0
1908

559,9
356,5
742,9

532,3
3373
682,2
738,9
576,9
7299
94,5
889,7
914,6
4203
547,1
745,1
1110,7
196,5
669,4
565,5
193,9
313,7
461,7
511,0
70,6
1896
751
4318
496,0
647,8
131,8
829,8
786
1537
412,6
384,3
2759
412,6
430,3
2932
2327
661,9
701,3
525,5
849,1
394,8
554,0
535,0
727,1
700,9
5188
1219
6244
87,2
2259
367,3
2109
454,8
6815
3824
596,0
716,3
589,2
903,0
5014
648,6
616,1
405,9
663,8
2403
4444
176,7

551,4
3427
7322
735,1
596,8
726,0
81,7
878,6
927,8
384,0
536,7
692,2
1093,1
1616
663,9
522,2
1613
306,0
4516
504,0
718
1574
776
3738
479,7
663,7
1108
8252
83,7
1268
4180
3383
2267
4180
435,1
264,2
187,7
659,8
687,5
526,2
852,2
380,0
569,3
506,8
7287
689,9
481,7
91,8
6276
90,3
2214
354,8
174,8
4035
7264
3254
588,6
707,1
583,9
898,4
507,6
660,2
603,4
3743
681,4
202,7
4384
1765

558,5
355,6
705,8
762,2
601,2
726,6
723
925,1
956,1
440,7
573,0
745,7
1125,7
1996
686,1
574,5
1716
3216
472,2
522,5
858
168,2
8838
4469
524,8
654,9
1043
836,2
1053
1264
4315
408,1
298,6
4315
452,1
3078
2334
675,6
742,2
563,7
851,0
4144
572,1
5515
767,1
7234
519,0
1164
655,3
929
2327
3738
197,6
459,7
697,5
392,1
614,4
726,6
608,9
898,4
5116
677,8
641,7
4293
698,3
2229
4624
1886

552,9
3474
7175
759,7
598,7
751,2

985
907,2
937,9
4283

584,0
369,6
759,1
7751
644,0
7593

663
9715
985,9
466,1

558,9
357,1
699,3
767,5
607,7
763,2
89,0
954,9
956,8
4734
595,0
793,3
1151,9
217,2
714,9
606,0
1959
3259
4780
533,0
855
193,0
91,0
4763
542,6
674,2
1218
867,5
100,1
1483
4324
4384
3195
4324
4535
3359
255,9
694,0
753,8
574,0
827,3
431,1
576,1
557,6
758,8
7243
5516
1191
667,3
903
2347
3796
2238
4883
672,5
422,7
621,2
7417
616,9
942,2
526,0
681,0
665,4
4569
712,7
2526
4705
1925

534,2
336,6
692,4
721,0
585,2
723,0
92,1
886,7
913,1
4418
573,9
746,9
1093,5
171,7
688,2
554,9
172,7
302,1
448,0
502,1
82,9
169,2
86,6
427,3
514,0
640,5
117,2
812,2
96,3
1395
409,1
403,6
296,2
409,1
4298
3178
217,8
653,6
7137
526,4
808,8
416,0
556,0
5316
7115
680,4
514,4
84,9
632,7
88,5
2203
355,8
196,1
446,3
656,0
3782
580,8
704,8
578,0
894,9
495,9
652,0
636,7
429,9
682,0
2234
441,2
178,0

541,0
334,0
7254
7205
602,9
697,9
683
857,1
905,1
3794
538,7
675,1
1054,9
1355
658,4
512,2
1365
297,9
4408
489,9
82,4
1324
92,4
376,3
485,5
648,9
97,4
806,7
101,0
1109
406,1
3326
2240
406,1
4226
260,3
1735
646,4
706,0
5233
8327
387,0
575,9
524,2
736,6
673,1
4713
832
619,1
90,4
2132
345,1
146,8
3954
7215
317,0
5783
6794
5717
865,4
495,1
666,5
604,9
368,6
682,6
1704
4287
171,7

595,6
368,4
777,1

595,5
382,8
7553
804,8
655,8
7936
76,7
10143
1015,0
513,0
650,2
834,1
1195,5
2215
760,2
644,6
183,9
3433
501,2
557,1
92,3
182,5
98,8
499,2
597,3
7117
107,0
908,2
115,0
127,1
4615
463,1
328,1
4615
483,4
361,7
263,0
7286
793,0
616,8
849,3
477,4
612,1
590,3
795,0
766,9
578,9
1157
712,1
98,7
2512
397,2
2237
5222
703,6
436,5
653,1
772,7
651,0
978,0
555,5
7228
7251
499,0
761,3
246,8
500,9
207,8

579,8
3708
7379
788,2
6275
7714
95,2
967,1
991,6
469,7
604,0
804,5
1187,0
209,0
7233
605,8
1949
3362
494,1
550,8
84,9
1913
90,0
4654
554,4
6833
1275
870,2
101,2
1574
4495
430,1
3045
4495
470,0
3293
2382
7033
765,8
576,7
862,8
446,1
598,8
578,0
780,8
746,9
560,1
1099
684,7
97,4
2439
394,2
216,0
4824
722,1
4101
6385
769,7
633,9
951,9
533,7
701,2
672,4
456,3
719,7
249,2
4815
198,1

557,1
346,6
742,9
748,9
603,9
744,8
96,0
902,1
937,2
390,8
543,2
721,0
1123,6
1795
693,8
534,8
1755
313,9
463,9
518,7
738
1713
74,7
380,9
492,8
669,2
1282
839,2
80,1
1463
4222
3494
245,7
4222
4403
2674
207,2
673,5
706,1
537,3
858,4
391,7
575,6
523,5
742,1
703,5
504,4
89,2
638,6
925
2245
367,0
1923
398,0
7204
3412
601,3
7274
596,3
920,6
512,8
678,7
609,2
3786
695,2
2235
4435
1791

5775
363,1
7388
770,0
6343
763,7
81,7
931,0
970,3
453,2
601,0
7793
1147,0
1774
709,4
597,2
176,5
324,7
476,5
533,0
81,0
172,7
89,3
440,9
552,1
689,2
1116
870,5
100,3
140,8
4383
406,4
281,9
4383
458,4
3138
214,8
697,2
769,0
5794
768,9
4448
605,0
582,1
788,8
7252
542,6
1106
667,7
95,8
2353
3754
190,7
471,0
7253
3816
620,9
740,9
616,1
942,7
5335
695,9
673,0
4416
7286
2205
469,1
191,9

587,3
3747
761,9

620,4
400,6
793,5
844,9
687,2
817,6
749
1045,7
1058,6
527,8
677,5
855,8
12383
212,2
7874
666,7
1833
362,8
527,2
581,9
885
1815
94,9
519,1
615,7
739,9
106,5
941,9
108,8
1294
4825
4786
3433
4825
504,9
3743
258,0
758,9
839,5
648,0
902,8
4930
645,1
614,7
836,2
802,1
599,3
1234
744,1
1055
263,7
4189
2183
539,9
751,1
447,1
685,9
802,9
682,7
1006,1
577,0
756,2
754,6
510,6
798,1
2396
524,0
219,3

577,0
367,2
730,8
797,8
603,9
806,8
1332
949,0
980,5
436,7
564,4
829,2
1220,9
2229
704,4
6135
2533
344,6
511,3
569,4
74,7
2498
79,7
443,7
529,5
702,7
168,7
896,3
86,8
206,0
452,4
396,6
2756
452,4
464,9
299,4
2595
7194
7328
563,4
894,5
410,2
575,8
552,1
767,9
753,0
5783
155,0
665,9
92,8
250,3
411,0
259,7
491,0
7313
408,0
644,5
792,5
637,7
993,4
546,0
671,2
640,3
424,1
694,0
3036
485,4
194,7

550,0
347,0
7229
7519
625,6
730,1
94,9
905,3
931,4
4285
586,6
766,0
1122,7
168,2
715,2
587,2
1785
316,8
4658
5155
76,2
1737
832
4304
5233
654,3
126,7
829,1
91,4
1457
4194
3772
260,2
4194
437,8
299,1
2164
665,4
749,9
558,0
840,2
4242
595,4
564,3
765,8
705,7
536,0
107,2
647,2
90,8
2257
367,0
1939
4506
704,5
3723
604,6
722,7
599,9
903,2
504,0
687,6
655,0
4135
7136
2224
4516
1824

596,2
381,9
758,7

515,1
573,5
746
212,2

79,3
487,1
578,6
714,7
145,0

594,8
3764
746,1
819,3
644,8
826,1
126,2
990,5
1001,0
4743
614,0
8518
1234,7
2229
7776
658,9
2325
354,8
518,8
581,9
74,6
2282
79,3
483,7
550,7
723,9
158,0
926,0
85,7
189,3
462,0
425,7
307,8
462,0
475,9
3354
277,9
744,1
784,5
607,8
908,3
449,1
610,1
571,1
788,0
770,7
596,6
142,8
694,3
95,8
257,6
414,1
2584
509,2
7151
437,1
660,4
799,8
656,6
1016,1
566,8
710,7
688,0
456,0
750,4
292,1
497,7
2016

561,2
355,6
7209
766,8
641,9
7575
87,9
9483
951,5
4768
617,5
800,3
1143,2
1914
7418
622,1
1758
3256
4775
5323
769
1724

7263
556,7
106,2
670,4
92,2
2334
377,7
205,0
4958
684,6
412,2
621,1
7355
617,0
935,5
526,3
7116
688,7
460,1
738,0
2293
467,5
1896

528,0
330,7
684,6
729,3
568,5
748,1
135,0
862,9
897,5
4004
527,4
760,5
1130,5
172,7
679,7
555,3
2239
309,1
467,0
522,5
86,6
2174
929
407,5
4814
646,6
168,33
821,9
100,7
1923
406,9
359,0
254,7
406,9
4208
2796
2209
657,4
691,2
511,1
8315
386,4
544,5
521,8
714,2
684,6
526,6
1145
613,0
86,1
222,1
3745
229,9
4291
681,4
368,7
587,0
729,9
580,5
924,4
4996
641,9
595,9
3838
655,3
265,8
4357
1717

5723
360,0
7434
766,6
641,0
756,4
82,7
940,1
961,3
4435
599,1
770,8
1141,3
1733
7155
577,7
1744
3206
471,0
5275
86,9
170,2
93,2
4332
543,8
6833
1125
860,3
101,1
140,3
4346
3987
2793
4346
453,6
308,0
209,2
688,8
7735
583,4
803,1
4313
608,2
565,8
791,5
7205
540,5
1035
667,6
94,4
2315
3696
190,6
460,3
724,8
3747
617,7
734,7
612,1
934,1
527,8
706,4
668,1
431,7
737,1
2177
468,0
191,3

5775
370,1
741,0

583,0
368,4
764,4
772,7
630,7
767,6
836
964,5
988,3
461,2
611,8
762,0
1152,7
197,2
7178
560,5
1613
3308
477,0
535,9
8438
161,2
86,6
4305
551,8
700,0
1003
870,2
95,7
1159
4473
421,7
301,7
4473
468,0
3237
219,0
699,6
760,9
579,7
848,5
437,0
592,0
544,7
764,6
7258
533,4
829
685,6
97,2
2426
3778
189,5
455,7
718,2
379,2
626,3
746,5
628,7
947,4
542,3
701,9
678,4
451,7
737,9
217,9
480,0
1973

Média
566,7
358,2
7322
768,5
6231
7564
89,3
936,38
960,7
4465
589,2
7711
11457
1884
7143
586,7
180,9
3256
4782
532,2
814
177,6
86,5
4439
5338
6796
1194
860,5
96,2
1416
4348
4016
2839
4348
453,7
3128
2274
690,7
7491
569,4
8430
4278
5919
5583
767,1
7242
537,2
1085
664,2
93,6
2352
3787
202,0
463,6
709,8
387,9
6199
7400
6158
934,1
5264
6916
6589
4328
7182
2308
466,9
189,9

70




Anexo XV (Necessidade de rega baseada no cenario RCP8.5 de Beja)

Culturas NRL2071 NRL2072 NRL2073 NRL2074 NRL2075 NRL2076 NRL2077 NRL2078 NRL2079 NRL2080 NRL2081 NRL2082 NRL2083 NRL2084 NRL2085 NRL2086 NRL2087 NRL2088 NRL2089 NRL2090 NRL2091 NRL2092 NRL2093 NRL2094 NRL2095 NRL2096 NRL2097 NRL2098 NRL2099 NRL2100 Média
Abacate 5397 5464 5896 5896 6170 60L1 5969 5660 5949 6134 5925 6235 5992 5992 5999 6427 6303 6124 6046 6291 6350 6787 6286 6184 6458 6104 5280 5723 5775 5830 6022
Alfarrobeira 3323 3504 3716 3943 3752 3845 3622 3700 3949 3502 3958 3843 3502 3787 3684 4042 3708 3466 3631 3747 4006 3672 3470 3819 3764 3859 3307 3600 3701 3684 3704
Algodio 7029 6937 7512 7878 7611 7676 7158 7670 761,8 7199 7942 7400 7199 7768 777,01 7910 7379 7429 7388 7619 7935 7308 7229 7587 7461 7575 6846 7434 7410 7644 7484
Amendoeira 7132 7628 8082 8267 8052 8142 7849 7964 8417 7552 8336 8262 7552 8046 7899 8478 7882 7489 7700 7998 8449 7978 7519 8174 8193 8340 7293 7666 7962 7727 7934
Amendoim 5889 6161 6475 6695 6555 6800 6059  627,1 6464 6046 6837 6383 6046 6530 6411 6881 6275 6039 6343 6523 6872 6039 6256 6573 6448 6705 5685 6410 6478 6307 6382
Aromaticas (Kemédic 7066 7353 7923 8053 7866 7927 7776 = 7985 8037 7621 8276 8286 7621 7827 7789 8349 7714 7448 7637 7812 8176 8068 7301 8108 8261 8356 7481 7564 7768  767,6 7837
Aveia 784 898 950 680 754 95,3 998 1005 741 1055 966 1117 1055 743 788 759 952 960 8,7 993 749 1332 949 1096 1262 1039 1350 827 1035 836 948
Arroz 8313 8911 9230 9888 9336 9400 8897 8786 9251 9072 9715 9549 8867 8571 9472 10143 967,01 9021 9310 9847 10457 9490 9053 9915 9905 9483 8629 9401 9811 9645 9368
Banana 9025 = 9392 9945 10444 9980 10182 9726 9922 10484 9998 10461 1021,2 9455 10094 9892 10650 10486 10072 1062,6 10738 11443 10583 10368 10881 1091,3 10239 9989 10454 10898 10833 1028,0
Batata 3983 4665 4524 4950 4514 5120 4565 4234 4898 4606 5069 5038 4475 4536 4383 5365 5102 4275 5162 5011 5781 4891 4839 5374 5300 5190 4609 4961 5568 5134 4871
Batata Doce 5383 5948 6009 6531 6050 6659 5861 5733 6238 6083 6581 6259 5838 6130 5902 6787 637,01 5768 6622 6576 7261 6244 6583 6750 6690 6560 5873 6498 6910 6728 6314
Beterraba 6879 79,7 7910 8143 7825 8543 8010 7665 8187 7875 8445 8582 7741 7775 7503 8675 8706 7844 8719 8528 9383 9149 8564 9245 9508 8750 8529 8893 9217 8627 8378
Cana de Agucar 10574 11363 11903 12104 11735 12181 11789 11871 12290 11830 12382 12435 11408 11771 11578 12488 12697 12162 12625 12685 13470 13255 12491 13240 13605 12416 12522 12886 13182 12836 12326
Cebola fresca 1473 2119 1949 2261 1892 2041 2173 1863 2343 1999 1981 2382 1747 1791 1599 2352 2358 2027 2167 2156 2459 2388 1809 2267 2544 2214 2113 2008 2355 2152 2099
Cebola seca 6565 7206 7448 7593 7366 7864 7082 7127 7450 7379 7881 7629 7154 7304 7254 7971 7715 7426 7778 7939 8497 7761 8009 8277 = 8447 7921 7457 7971 8394 8020 7663
Cenoura 5222 6167 6094 6280 6105 6501 6108 5821 6420 6099 6456 6536 5765 5966 5743 6737 6622 5868 67,1 6413 7364 6765 6522 7044 7293 6827 6282 6596 7149 6317 6393
Cevada 1464 1904 1893 1735 1735 1896 2110 1948 1933 1770 1852 2274 1864 1669 1603 1899 2243 2028 2089 1998 2139 2768 1977 2370 2748 2083 2565 2346 2277 1983 2039

Citrinossolo nu (20% 2962 3251 3460 3536 3423 3469 3377 3395 3631 3449 3561 3571 3196 3416 3341 3643 3673 3483 3648 3665 4035 3783 3587 3837 3952 3613 3522 3659 3867 3672 3556
Citrinos solo nu (50% 4400 4768 5046 5133 5033 5063 4935 4986 5274 5032 5195 5202 4727 4990 4925 5312 5345 5119 5298 5336 5830 5625 5231 5601 5867 5311 5275 5440 5587 5485 5212
Citrinos solo nu (70%  492,3 5274 5605 5697 = 5607 = 5640 5464 5602 5822 5586 5822 5837 5323 5533 5491 5909 5945 5747 5931 5936 6471 6255 5822 6269 6556 5908 5869 6094 6197 6143 5809
Couve-flor 904 904 70,9 870 849 90,5 715 786 858 738 832 875 847 868 83,7 923 886 738 81 872 79,9 858 800 825 853 986 949 806 877 813 845
Colza 1449 1876 1852 1727 1701 1864 2071 1906 1907 1733 1827 2242 1824 1639 1567 1890 2206 1983 2070 1991 2123 2732 1926 2328 2704 2047 2514 2307 2296 1990 2010
Cruciferas Set. (Broc. 97,1 97,1 74,7 934 900 94,0 754 849 888 785 877 92,9 889 975 86,3 988 938 768 968 939 878 921 86 877 909 1045 1017 859 900 889 901
Cruciferas Maro (Br  397,0 4848 4729 4860 4647 4951 4652 4210 5064  467,7 4899 5093 4401 4493 4360 5254 5170 4250 5039 4869 5782 4918 4749 5358 5357 5264 4681 4891 5593 4846 4862
Curcubitaceas (Pepin 4860 5357 5366 5877  551,1 = 5993 5335 5132 5723 5442 5952  570,1 5221 5557 5339 6231 5827 5229 6095 5985 6601 581,8 5867 6244 6008 5907 5380 5873 6112 6047 5720

Diospireiro 6485 6520 7147 7358  721,8 7021 6878 7201 7281 7178 7440 7269 6745 7178 7151 7516  731,3 7322 7497 7553 8153 7642 7407 7795 7969 7414 7151 7559 7733 7793 7330
Ervilha 999 1260 1300 954 1096 1246 1376 1345 1092 1198 1200 1441 1312 1052 1104 1071 1461 1465 1248 1237 1225 1886 1421 1561 1844 1433 1803 1662 1478 1295 1335
Espargo 8110 = 8425 9046 9276 9094 8960 88l4 9010 9295 9037 9384 9333 8545 9008 8934 9584 9358 9181 9541 9533 10379 9719 9299 9909 10196 9496 9114 9550 9886 9725 9291
Espinafre, Nabica 11,2 1112 785 1056 1036 11,2 8,1 955 1053 86,9 1024 1035 1005 1089 990 1150 1067 830 1138 1079 982 1055 977 987 1025 1224 1151 995 1015 = 972 1023
Fava 1159 1446 1481 1168 1385 1485 1652 1556 1391 1351 1468 1763 1544 1249 1254 1297 1821 1654 1638 153,01 1529 2295 1645 2037 2256 1647 2152 2015 1742 1470 1603
Figueira 4040 4267 4532 4762 4530 4624 4425 4500 4779 4537 4765 4670 4251 4583 4469 4865 4805 4586 4845 4900 5269 4938 4722 5010 5109 4705 4600 4795 5030 = 4940 4695
Feijio Seco 3534 4191 4031 4510 3997 4642 4175 3729 4529 4101 4561 4648 4040 4049 3893 4846 4686 3838 4682 4513 5246 4430 4251 4808 4782 4622 4182 4430 5022 4638 4387
Feijio Verde 2409 3006 2885 3187 2795 3387  300,1 2533 3326 2868 3300 3387 2928 2826 2731 3445 3380 2740 3330 3181 3792 3109 2945 3397 3502 3330 3027 3133 3630 3350 3129
Figueira 4040 4267 4532 4762 4530 4624 4425 4500 4779 4537 4765 4670 4251 4583 4469 4865 4805 4586 4845 4900 5269 4938 4722 5010 5109 4705 4600 4795 5030 = 4940 4695
Flores 4221 4438 4706 4982 4724 4841 4607 4688 5005 4730 4979 4870 4459 4780 4665 5093 5002 4767 5073 5120 5498 5049 4916 5202 5233 4870 4743 4969  521,7 5165 4887
Girassol 2743 3303 3216 3502 3141 3645 3198 2936 3443 3224 3581 3580 3203 3169 3079 3792 3603 2953 3625 3521 4116 3388 3400 3805 3776 3681 3259 3465 4017 3633 3433
Gréo-de-Bico 1783 2558 2396 2591 2306 2520 2552 2227 2726 2323 2480 2832 2268 2231 2052 2783 2772 2398 2600 2514 2984 2824 2360 2799 3189 2779 2651 2505 2941 2455 2547
Kiwi 6484  677,7 7269 7463 7306 7238 7048 7226 7480 7257 7568 7487 6891 7248 7195 7704 7552 7391 7670 7695 8384 7834 7507 7969 8220 7638 7320 7680 7989 7868 7479
Linho 6958  731,3 7777 8037 7847 8264 7450 7380 8117 7722 8435 8021 7398 7872 7699 8359 8160 7576 8438 8374 9083 8110 8453 8657 8555 8246 7657 8494 8695 8497 8055
Lupulo 5223 5707 5968 6283 6034 6292 5640 5694 6260 5908 6409 6159 5480 5970 5837 6565 621,4 5813 6486 6488 7080 6289 6377 6696 6707 6309 5776 6455 6763 6543 6181
Luzerna 8099 8254 9027 9095 8925 8561 8924 9161 9303 8855 9135 8913 8501 9079 7696 8939 9242 9244 8487 9394 9809 9551 9189 9811 9833 9121 9103 8949 8930 9300 9014
Melancia 3907 | 4343 4346 4697 4439 4874 4265 4118 4542 4422 4857 4563 4256 4448 4265 4980 4736 4192 4920 4768 5330 4604 4815 5056 4934 4909 4330 4769 5140 4907 4624
Melio 5604 5872 6155 6258 6241 6430 5776 5977 6105 6076 6466 6041 5770 6172 6115 6408 6252 6029 6459 6504 6829 6305 6634 6712 6479 6389 5816 6568 6615 6566 6257
Milho Forragem 531,1 5643 5745 5779 5856 6155 5615 5454 5878 5868 6148 5856 5444 5726 5657 6107 6097 5523 6232 5965 6556 6105 6266 6563 6132 6335 5600 6288 6436 6097 5948
Milho Gréo 7313 7494 7982 8079 8155 8249 7622 7722 8237 8005 8365 8007 7398 8007 7879 8341 8215 7821 8467 8432 8937 8393 8537 8825 8457 8224 7731 8600 8640 8506 8155
Morango (15-Fev) 6687 = 721,7 7589 7804 7565 7668 7461 7510 800,01 = 7585 7829 7792 7083 7569 7437 8046 8006 7656 7989 8038 8758 8159 7852 8293 8463 7885 7647 7958 8316 8032 7796
Morango 15-Set 4738 | 5507 5543 5712 5484 6004 5598 5361 5736 5503 59,1 6000 5357 5459 5229 6051 6090 5513 6110 5999 6603 6417 6044 6462 6695 6110 5941 627,8 6424 6069 5865
Nabo/Rabano/Rabar 87,6 = 1279 1227 1102 1241 1043 1340 1156 1439 1154 1043 1376 952 1083 990 1250 1356 1104 1343 1144 1508 1640 1109 1393 1625 1305 1385 1295 1399 963 1237
Nogueira 6140 = 6577 6850 7276 6910 7223 6661 6737 7198 6925 7347 71,5 6542 6961 6790 7484 7275 6868 7361 7460 8056 7276 7259 7603 7595 7208 6846 7304 7674 7584 7137
Olival Tradicional (1 886 873 991 1032 993 10,0 935 982 1045 1012 1061 1002 936 10,2 10,0 1069 1047 1016 1062 1077 1203 1054 1067 1102 1115 1008 971 1065 1110 1119 1029

Olival Intensivo (7*5 2138 2340 2500 2595 2457 2508 2453 2446 2642 2492 2589 2602 2299 2470 2402 2662 2686 2523 2648 2675 2962 2768 2583 2799 2905 2631 2573 2647 2831 2706 2584
Olival Sebe (4*1,35) ( 3451 3786 4009 4063 3977 4019 3943 3959 4206 3998 4112 4165 3761 3947 3895 4213 4291 4083 4214 4245 4663 4542 4147 4486 4744 4245 4268 4343 4470 4389 4154

Papoila 1544 2184 2110 2127 1922  221,0 2325 2090 2268 1981 2120 2563 2052 1887 1772 2333 2498 2242 2313 2269 2535 2846 2161 2608 3036 2435 2700 2467 2607 2247 2282
Pequenos frutos (mir 4139 = 4926 4735 5011 4815 5136 4923 4540 5156 4793 5165 5264 4612 4706 4323 5471 5316 4424 5371 5192 5993 5436 5026 5658 5703 5481 4924 5271 5798 5131 5081
Pimento 7053 6654 7407 7381 7472 7153 7092 7597 7466 7451  747,6 71,8 6886 7586 7576 7346 7426 7597 7591 7795 7938 7752 7742 7719 7563 7197 7263 7727 7531 7785 7445
Pistacios 3347  421,7 4085 4240 3969 4358 4147 3723 4437 402,01 4298 4582 3900 3867 3710 4586 4607 3846 4439 4276 S0L8 = 4532 4139 4755 4940 4612 4296 4354 4942 4288 4284
Pomoideas 573,1 6151 6498 6675 6484 6596 6350 6401 6807 6510 6770 6701 6088 6497 6373 6886 6864 6550 6862 6924 7504 7018 6769 7158 7254 6765 6565 6881 7193 6957 6693
Prado Temporario 6809 = 7307 7718 7851 7591 7872 7638 7725 7987 7675 8032 8057 7381 7638 7512 8095 8262 7926 8201 8258 8784 8640 8106 8619 8893 8045 8148 8364 8574 8386 8003
Prunoideas 567,8 6124 6445 6676 6426 6577 6288 6348 6753 6453 6727 6653 6041 6443 6312 6863 681,4 6493 6822 6879 7469 6948 6720 7096 7218 6720 6508 6813 7151 6929 6646
Relva 8756 9094 9764 9917 9697 9768 9591 9837 9899 9708 10179 10191 9408 9652  960,7 10266 1021,5 10058 10343 10346 11073 10816 10171 10851 11279 10274 10219 10576 10746 1066,6 1009,9
Roma 4980 5097 5547 5725 5596 5479 5352 5556 5687 5560 5790 5698 5227 5544 5516 5880 5734 5659 5852 5861 6412 5971 5740 6105 6290 5822 5576 5890 6078 6067 5710
Soja 6562 6785 7217 7315 7262 7488 6795 6973 7289 7205 7628 7180 6773 72,8 7193 7581 7358 7174 7487 7657 8055 7349 7686 7828 7607 7479 6937 7663 7834 7790 7346
Sorgo 6045 6647 6718 7268 6769 7377 6585 6446 6978 6785 7323 7001 6496 6854 6605 7565 7093 6466 7397 7325 8089 7045 7317 7525 7480 7316 6613 7246 7712 7461 7052
Tabaco 387,3 4470 4340 4837 4371 4975 4416 4094 4748 4439 4926 4836 4333 4409 4236 5211 4917 4109 5019 4875 5562 4730 4663 5161 5085 4984 4428 4758 5355 5002 4705
Tomate 6729 7125 7400 7793 7490 7862 6977 7178 7520 7428 7908 7483 7019 7470 7383 7993 7559 7323 7883 7955 8483 7592 7954 8066 8040 7742 71,9 7927 8145 8093 7621
Trigo 1856 2475 2386 2369 2213 2494 2628 2422 2524 2281 2424 2886 2368 2135 2034 2564 2857 2567 2645 2619 2774 3323 2477 2983 3435 2686 3104 2868 2964 2639 2600
Vinha p/ mesa 4274 4660 4857 5129  487,1 5044 4773 4754 5144 4872 5142 5094 4562 4884 4733 5279 5207 4850 5219 5251 5755 5324 5087 5439 5516 5126 4938 5203 5483 5313 5059
Vinha p/ vinho 1710 1875 1974 2138 1998 2095 1928 1940 2134 1993 2144 2092 1854 2015 1940 2213 2145 1973 2183 2199 2427 2165 2103 2258 2265 2090 1996 2140 2280 2230 2083
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Anexo XVI (Necessidade de rega baseada nas normais climatolégicas de Evora)

Cultura NRL1971 NRL1972 NRL1973 NRL1974 NRL1975 NRL1976 NRL1977 NRL1978 NRL1979 NRL1980 NRL1981 NRL1982 NRL1983 NRL1984 NRL1985 NRL1986 NRL1987 NRL1988 NRL1989 NRL1990 NRL1991 NRL1992 NRL1993 NRL1994 NRL1995 NRL1996 NRL1997 NRL1998 NRL1999 NRL2000 Média
Abacate 4069 4123 4466 4639 4438 4665 4252 4484 4575 5223 4667 4355 4184 437,01 4596 4594 4583 4259 4621 4709 4796 4505 4194 4468 4609 4361 4085 4686 4473 4543 4486
Alfarrobeira 2482 2576 2784 2908 2740 2955 2638 2753 2865 3272 2911 2733 2587 2667 2829 2916 2887 2602 2898 2953 3037 2804 2581 2774 2907 2728 2495 2916 2806 2829 2794
Algodio 5655 = 5603 6046 6291 6173 6199 5802 6243 6116 7111 6559 5905 5976 6232 6573 6316 6269 6183 6343 6502 6533 6132 5982 6213 6305 6093 5774 6563 6246 6520 6215
Amendoeira 5448 5700 6158 6199 601,8 6281 5859 5951 6234 7094 6258 6041 5630 5864 6158 6188 6281 5720 6199 6353 6530 6186 5658 6119 6420 5980 5642 6242 6134 6042 6086
Amendoim 4686 4890 5227 5308 5339 5498 4708 5038 5220 5868 5638 5016 4905 5236 5389 5526 5285 4868 5381 5528 5572 5087 527,01 5415 5417 5361 4726 5658 5467 = 5368 5263
Aromaticas (Kemédio= 5220 5392 5800 5822 5709 5935 5593 = 5660 5875 6851 5908 5784 5458 5548 5912 5845 5981 5501 5940 6032 6165 6001 5332 5892 6286 5716 5626 5971 5809 5769 5811
Aveia 48,7 591 733 456 583 59,2 720 569 514 844 572 788 68,5 56,9 61,5 483 700 718 629 686 620 919 685 89,2 995 653 1177 719 769 638 687
Arroz 6696 7234 7607 7839 7352 8077 7132 7320 7651 8575 7921 7551 6987 = 7122 7499 8034 7883 7031 7632 8002 8222 7459 7050 7502 7899 7526 6767 7797 7763 7653 7560
Banana 7041 72,9 7726 7990 7587 8089  741,8 7682 7913 8901 7995 7598 7285 7437 7855 7993 7978 7339 7971 8106 8301 7756 7187 7673 7992 7572 7052 7981 7742 7845 7741
Batata 3182 3587 3641 3842 3488 4195 3424 3313 3757 4123 3918 3699 3470 3316 3557 4216 3943 3058 3865 3891 4171 3517 3443 3761 3882 3866 3080 3756 3976 3767 3690
Batata Doce 4393 4692 4970 5135 4830 5485 4572 4602 5001 5560 5257 4822 4646 4705 4921 5497 5112 4413 5176 5243 5469 4782 4904 4939 5172 5126 4268 5268 5236 5128 4977
Beterraba 5372 6085 6373 6307 6130 6832 6083 5784 6303 7149 6430 6460 5882 5817 6122 6667 6652 5686 6565 6698 6896 6658 6110 6650 6996 6470 6144 6587 6616 6196 6357
Cana de Agucar 8070 8516 9175 9118 8877 9400 8840 8830 9160 10458 9267 9169 8550 8621 9106 9220 9433 8663 9302 95,0 9682 9462 8537 9324 9770 8949 8902 9401 9216 9053 9119
Cebola fresca 91,6 1461 1423 1518 1364 1451 1470 1134 1493 1693 1361 1742 1266 1096 1224 1709 1620 1333 1444 1575 1644 1625 1127 1469 1743 1444 1282 1372 1466 1437 1430
Cebola seca 5120 5638 6043 5904 5941  631,8 5342 5567 5761 6682 6221 5797 5609 5702 59,7 6186 5989 5527 5948 6195 6351 5699 5835 6142 6466 6103 5556 6210 6322 5925 5934
Cenoura 4099 = 4650 4814 4856 4733 5147 4597 = 4340 4925 5445 4918 4852 4341 4472 4619 5144 5051 4152 4984 4982 5287 4924 4564 4941 5363 4989 4373 4877 5100 4517 4802
Cevada 1034 1335 1481 1208 1290 1313 1531 1196 1344 1637 1239 1673 1265 1117 1251 1311 1539 1331 1441 1500 151,3 1870 1271 1609 1884 1321 1861 1436 1461 1189 1415

Citrinossolo nu (20% ¢ 2196 ~ 2281 2473 2578 2412 2618 2360 2443 2550 2951 2573 2435 2299 2344 2508 2586 2573 2314 2570 2621 2702 2519 2256 2457 = 2638 2410 2247 2566 2478 2514 2482
Citrinossolo nu (50% ¢ 3235 3445  373,3 3743 3628 3788 3583 3566 3785 4370 3755 3682 3392 3515 3711 3737 3835 3433 3738 3853 3991 3794 3367 3712 3951 3631 3472 3735 3730 3633 3685
Citrinossolo nu (70% ¢ 361,4 3841 4153 4165 4040 4213 3990 3972 4210 4843 4178 4098 3784 3917 4130 4158 4263 3829 4159 4284 4433 4219 3757 4130 4389 4043 3917 4155 4149 4012 4101
Couve-flor 624 624 434 461 663 485 520 660 70,7 644 774 68,9 615 716 70,5 801 801 654 686 711 65,1 643 654 560 733 868 710 659 791 590 66,1
Colza 997 1301 1442 1187 1243 1286 1487 1162 1306 1590 1208 1630 1225 1074 1209 1289 1503 1286 1399 1461 1479 1815 1223 1551 1831 1280 1793 1393 1420 1161 1374
Cruciferas Set. (Brocol 67,7 677 401 485 698 489 447 64,2 71,2 60,7 814 70,2 635 784 72,7 846 846 634 742 753 64,7 649 635 54,7 781 920 774 693 806 625 680
Cruciferas Marco (Broi 3055 ~ 357,3 3639 3632 3568 3909 3403 3112 3724 4051 3747 3784 3355 3321 3473 3996 3957 2961 3685 3751 4154 3586 3330 3725 3906 3835 3108 3502 3936 3431 3607
Curcubitaceas (Pepino 372,1 4194  437,8 4482 4421 4834 4087 3995 4428 4980 4767 4418 4144 4190 4453 5041 4692 3987 4822 4798 4979 4457 4378 4582 4627 4602 3900 4764 4570 4566 4475

Diospireiro 4918 | 4844 5241 5444 5250 5459 5041 5349 5378 6267 555 5130 5024 5186 5536 5405 5398 5060 5459 5520 5627 5302 4891 52,9 5502 5165 4847 5495 5232 5392 5303
Ervilha 67,5 843 982 66,1 86,0 791 1005 777 783 1100 793 1074 875 812 86,7 711 974 95,9 863 929 877 1240 905 1184 1268 920 1443 936 991 771 929
Espargo 6430 6494 7056 7147 6977 7144 6800 6921 7086 8270 7230 6959 6594 6779 7228 7196 7161 6634 7210 7237 7493 7063 6369 7000 7474 6972 6529 7174 6981 6984 7020
Espinafre, Nabica 81,2 81,2 443 589 753 656 511 74,0 850 648 94,8 754 663 8438 800 947 947 61,0 808 828 654 680 621 54,3 857 1057 799 750 903 615 748
Fava 76,5 944 1084 747 974 892 1166 869 926 1202 81 1194 965 895 956 796 1122 1051 1046 1079 967 1407 1004 1348 1450 1014 1560 1066 1094 851 1044
Figueira 3055 3155 3402 3548 3341 3584 3252 3385 3500 3983 3538 3352 3185 3264 3461 3541 3527 321,3 3522 3600 3697 3434 3142 3375 3541 3317 3077 3539 3410 3460 3413
Feijdo Seco 2801 3241 3303 3440 3093 381,1 3088 2882 3413 3677 3528 3449 3157 2898 3157 3846 3591 2747 3490 3485 3802 3154 3029 3379 3505 3434 2735 3359 3548 3406 3315
Feijio Verde 1863 2279 2361 2351 2112 2738 2171 1901 2426 2544 2479 2489 2269 1927 2150 2686 2541 1889 2428 2407 2714 2133 2022 2342 2504 2424 1861 2322 2466 2418 2307
Figueira 3055 3155 3402 3548 3341 3584 3252 3385 3500 3983 3538 3352 3185 3264 3461 3541 3527 321,3 3522 3600 3697 3434 3142 3375 3541 3317 3077 3539 3410 3460 3413
Flores 3201 33,4 3568 3709 3489 3762 3412 3531 3671 4164 3703 3515 3339 3400 3618 371,9 3702 3359 3696 3765 3873 3586 3282 3535 3718 3487 3213 3693 3577 3625 3574
Girassol 2104 2482 2551 2606 2425 2886 2379 2180 2614 2905 2746 2612 2486 2305 2504 2987 2784 2104 2672 2717 2966 2415 2419 2636 2794 2737 2143 2599 2875 2631 2576
Gréo-de-Bico 1287 1809 1868 1867 1692 1895 1835 1451 1935 2045 1786 2063 1623 1459 1565 2020 1940 1564 1745 1883 2050 1925 1535 1807 = 2197 1848 1654 1630 1864 1636 1783
Kiwi 4824 5020 5404 5488 5291 5567 5190 5240 5498 6319 5505 5338 5000 5154 5491 5493 5565 5037 5457 5613 5791 5469 4950 5390 5677 5287 4971 5479 5409 5378 5376
Linho 5660 5809 6303 6372 6175 6756 5728 59,1 6373 7045 6674 6053 57,1 6017 6295 6428 6436 5664 6452 6499 6649 6118 6036 6298 6400 6280 5556 6643 6373 6312 6236
Lupulo 3830 4103 4480 4584 4362 4787 3962 4162 4510 5116 4734 4317 3931 4173 4419 4728 4498 3921 4581 4686 4831 4312 4207 4465 4643 4430 3796 4712 4551 4450 4409
Luzerna 6307 6299 7044 7228 7012 6815 6644 6490 7194 8109 7226 6886 7026 7194 7365 68L1 7094 7094 7010 7441 7422 7226 6493 7456 7443 6877 6784 6775 6672 7000 7015
Melancia 3083 3390 3474 3673 3468 3997 3226 3267 3563 3983 3766 3406 3333 3374 3528 3905 3735 3073 3758 3755 3904 3416 3479 3645 3693 3758 3055 3724 3782 3614 3561
Melio 4390 4622 4940 5091 5138 5260 4472 4785 49,1 5518 5377 4775 4647 5049 5149 5188 5139 4698 5208 5266 5252 4932 5093 5265 5146 5177 4560 5373 5200 5119 5026
Milho Forragem 4170 4470 4573 4798 4919 5142 4383 4346 4803 5225 5007 4639 4431 4758 4838 5028 5045 4219 5168 4909 511,4 4942 4820 5315 4833 5090 4357 5065 5015 4690 4804
Milho Grao 5766 6014 6439 6606 6690 6838 5980 6236 6613 7294 6872 6356 5952 6433 6621 6656 6672 60L4 6866 6800 691,1 6700 6466 6857 6639 6520 5959 = 7010 6638 6515 6531
Morango (15-Fev) 5274 5534 5949 6028 5875 6104 5730 5766 6065 6894 6065 5919 5516 5688 6008 6096 6161 5596 6048 6194 6430 6055 5473 5965 6278 5875 5473 6040 5964 5874 5931
Morango 15-Set 3668 4182 4409 4396 4256 4741 4169 3983 4407 4982 4460 4454 3991 = 4032 4194 4565 4593 3896 4532 4642 4765 4593 4223 4553 4844 4435 4205 4590 4522 4286 4386
Nabo/Rabano/Rabane 55,7 749 809 706 812 64,3 92,1 605 89,6 933 63,7 97,7 537 641 71,9 748 892 61,8 85 822 9,7 1140 651 782 1074 736 830 723 784 525 776
Nogueira 4736 4997 5313 5518 5215 5709 4982 5183 5391 6121 5581 5215 4971 5095 5352 5587 5508 4939 5455 5590 5763  523,1 5002 5312 5494 5282 4744 5525  541,1 5436 5322
Olival Tradicional (10* 61,1 625 697 700 698 74,2 64,1 685 70,5 864 747 65,5 647 682 733 713 706 64,1 719 719 740 669 671 716 708 692 60,3 752 711 711 697

Olival Intensivo (7*5) 1537 1608 1752 1839 1696 1872 1679 1732 1820 2109 1826 1732 1635 1644 1780 1847 1846 1635 1830 1871 1942 1767 1568 1727 1845 1705 1547 1812 1757 1793 1758
Olival Sebe (4*1,35) (D 2482 2672 2904 2900 2804 2942 2810 2753 2951 3440 2901 2880 2635 2710 2877 2908 3006 2657 2894 2997 3124 2967 2572 2882 3097 2821 2721 2871 2899 2832 2864

Papoila 1042 1502 1592 1489 1401 1565 1604 1243 1591 1802 = 1421 1843 1425 1203 1349 1647 1699 1435 1556 1688 1747 1869 1357 1707 = 2032 1532 1799 1519 1598 1409 1556
Pequenos frutos (mirti 2869 = 3559 3586 3695 3548 3943 3572 3253 3377 4115 3768 3730 3317 3294 3500 4035 3940 2657 385 3874 4105 3791 3362 3804 3610 3812 3196 3656 3876 3504 3606
Pimento 5455 = 5363 5799 6091 6094 6026 5604 5990 5877 6885 6157 5730 5658 6124 6397 5830 6147 6003 6216 6268 6245 6217 5773 60L,7 60L6 5799 5796 6385 5926 6094 5999
Pistacios 2473 | 3007 3089 3054 2884 3276 2940 2574 3178 3425 3075 3226 2780 2632 2802 3316 3282  250,8 3049 3136 341,8 3059 2708 311,3 3371 3125 2694 2907 3222 2852 3006
Pomoideas 4367 4534 4891 5014 4801 5108 4685 4782 4980 5700 5047 4833 4544 4663 4912 5034 5042 4561 4991 5091 5253 4952 4507 4894 5118 4790 4490 5035 4914 4922 4882
Prado Temporario 5103 5392 5798 5820 5653 5935 5593 5596 5875 6720 5853 5784 5396 5495 5780 5814 5981 5478 5891 6032 6165 6001 5332 5892 6202 5657 5620 5940 5809 5727 5778
Prunoideas 4360 4538 4861 5048 4764 5140 4623 4789 4969 5648 5058 4794 4550 4653  491,3 5069 5022 4567 4999 5112 5262 4890 4521 4840 5091 4775 = 4429 5039 4897 = 4943 4872
Relva 6532 6627 7264 7229 7088 7347 7010 7101 7165 8503 7394 7222 6864 6897 7398 7320 7379 6915 7432 7462 7642 7403 6617 7338 7838 7138 7062 7467 7221 7230 7237
Roma 371,3 | 3757 4055 4220 3999 4262 3894 4054 4172 4803 4225 3987 3829 3929 4202 4198 4200 3856 4200 4282 4390 4098 3762 4040 4231 3963  37L,1 4223 4065 4138 4082
Soja 5165 5358 5761 5854 5905 6086 5344 5598 5842 6559 6252 5652 5472 5806 5993 6045 5999 5516 5946 6120 6175 5683 5699 6034 5941 5958 5320 6185 6059 5981 5844
Sorgo 4823 | 5271 5494 5694 5466 6055 5180 5138 5630 6216 5890 5485 5190 5339 5565 6143 5785 5003 5848 5920 6187 5501 = 5526 5603 5832 5784 4900 5925 5899 5732 5601
Tabaco 3000 3385 3420 3654 3292 3988 3250 3154 3561 3880 3708 3497 3274 3127 3382 4003 3719 2910 3691 3695 3946 3320 3248 3542 3656 3640 2885 3590 3742 3583 3491
Tomate 5366 5670 6046 6154 6070 6362 5486 5771 6044 6749 6482 5897 5650 5907 6165 6420 6143 5649 6256 6356 6510 5866 5986 6165 6318 6149 5417 6497 6292 6265 607,0
Trigo 1302 1754 1893 1708 1660 1823 1927 1550 1793 2114 1686 2132 1683 1432 1596 1854 1971 1720 1835 1946 1974 2225 1622 2030 2387 1759 2172 1806 1895 1637 1830
Vinha p/ mesa 3249 3438 3678 3823 3588 3937 3465 3576 3764 4252 3836 3634 3407 3478 3681 3876 3825 3387 3803 3880 4016 3669 3415 3641 3821 3605 3265 3825 3722 3741 3677
Vinha p/ vinho 1229 1330 1432 1485 1387 1555 1306 1361 1456 1699 1497 1402 1280 1363 1426 1542 1486 1267 1478 151,3 1582 1408 1345 1423 1515 1411 1216 1503 1463 1444 1427

72




Anexo XVII (Necessidade de rega baseada no cendrio RCP4.5 de Evora)

Culturas NRL2071 NRL2072 NRL2073 NRL2074 NRL2075 NRL2076 NRL2077 NRL2078 NRL2079 NRL2080 NRL2081 NRL2082 NRL2083 NRL2084 NRL2085 NRL2086 NRL2087 NRL2088 NRL2089 NRL2090 NRL2091 NRL2092 NRL2093 NRL2094 NRL2095 NRL2096 NRL2097 NRL2098 NRL2099 NRL2100 Meédia
Abacate 4449 4509 5602 5055 4987 5038 467,01 4813 4938 4841 5115 4783 4569 4687 5103 5112 4980 4585 4891 5075 5198 4902 4541 4997 5082 4737 4450 5057 4889 5011 4889
Alfarrobeira 2730 2829 3529 3200 3119 3209 2920 2970 3109 3027 321,9 3044 2873 2867 3151 3281 3150 2825 3068 32,2 3325 3082 2830 3153 3230 2993 2734 3175 3086 3162 3070
Algodio 6196 6250 7444 6953 6790 6973 6346 6851 6539 6608 7080 6325 6339 6668 7139 6846 6788 6588 6682 6897 6972 6568 6307 6761 6848 6486 6228 6977 6751 7009 6707
Amendoeira 5980 6209 7697 6797 6786 6786 6449 6402 6742 6671 6845 6653 6181 6265 6818 6934 6771 6142 6587 6879 7069 6775 6193 6853 7089 6533 6138 6750 6681 6661 6645
Amendoim 5146 5429 6316 5797 5874 6142 5198 5483 5554 5448 5998 = 5440 5294 5548 5828 5936 5682 5236 5624 5939 = 6023 5406 5525 5863 5907 5740 5088 5997 5809 = 5702 5666
Aromaticas (Kemédio=C 5804 5860 = 7555 = 6438 6420 6402 6238 6176 6363 6443 6506 6471 6050 5965 6603 6708 6508 5948 6420 6555 6685 6651 5868 6636 6981 6314 6201 6479 6342 6485 6402
Aveia 65,2 677 1112 528 732 634 85,3 680 690 90,3 529 851 789 619 724 67,9 810 777 72,9 80,9 685 1120 790 991 1097 807 1276 713 84,8 694 793
Arroz 7288 7809 9230 8542 8241 8660 7779 7808 8200 80L4 8637 8299 7696 7543 821,8 8877 8449 7548 7947 8642 10457 8097 7626 8398 8648 8177 7260 8409 8379 8438 8244
Banana 7632 7815 9513 8676 8480 8676 8078 8204 8500 8307 8735 8322 7949 7914 8623 8857 8600 7857 8377 8697 8964 8418 7779 8561 8746 8188 7623 8593 8413 8642 8391
Batata 3480 3827 4425 4159 3971 4527 3761 3472 4001 3908 4232 4214 3967 3449 3901 4690 4230 3342 4009 4248 4632 3866 3777 4288 4285 4223 3371 4064 4256 4153 4024
Batata Doce 4707 5109 = 5880 5627 5385 6039 4988 4939 5300 5177 5639 5350 5169 4934 5340 5991 5500 4787 5371 5667 5997 5130 5237 5504 5651 5531 4618 5628 5582 5559 5378
Beterraba 5945 6554 7838 6907 6948 7358 6694 6178 6839 6903 6854 7177 6612 6106 6725 7541 7161 6148 6918 7328 7563 7350 6693 7480 7673 7139 6625 7027 7080 6802 6939
Cana de Aucar 8865 9232 11410 9943 9995 10075 969,2 9495 9965 9966 9996 10029 9390 9160 10030 10359 10180 9273 9836 10278 10464 10386 9300 10386 10686 9793 9602 10051 9963 = 9957 9925
Cebola fresca 1231 1608 1876 1878 1600 1643 1697 1352 1741 1730 1554 1989 1519 1139 1392 2004 1723 1452 1467 1764 1813 1847 1365 1765 1941 1646 1349 1535 1600 1716 1631
Cebola seca 5684 6232 7346 6460 6622 6915 6009 6023 6316 6310 6654 6371 6161 6026 6491 6828 6468 59,1 6255 6718 6892 6191 6241 6735 7071 6620 6020 6606 6731 6402 6445
Cenoura 4547 | 5051 @ 5924 5380 5348 5645 5049 4610 5271 5267 5299 5454 4895 4675 5083 5812 5386 4496 5291 5471 5809 5424 5065 5628 5927 5496 4751 5264 5462 = 4976 5259
Cevada 1295 1469 2014 1448 1564 1408 1723 1384 1592 1735 1320 1849 1481 1189 1439 1669 1674 1431 1559 1709 1653 2199 1507 1891 2076 1589 1971 1535 1589 1414 1613

Citrinos solo nu (20% co 2428 2509 3260 2848 2781 2844 2656 2645 2777 2768 2862 2751 2562 2524 2805 2925 2811 2514 2721 2852 2961 2834 2490 2837 2978 2681 2500 2805 2746 2828 2750
Citrinos solo nu (50% co 3605 3777 4780 4157 4143 4123 3976 3869 4128 4125 4145 4103 3766 3776 4154 4259 4154 3708 4013 4209 4348 4212 3750 4218 4404 4010 3825 4076 4096 = 4052 4065
Citrinos solo nu (70% co 402,7 4200 = 5299 4612 4597 = 4576 4416 4300 4581 4578 4600 4554 4189 4200 4615 4723 4609 4126 4457 4668 4819 4707 4172 4690 4880 4453 4299 4525 4547 4475 4516
Couve-flor 83,7 837 605 776 703 684 62,8 721 784 68,1 740 759 72,3 715 757 838 755 685 70,9 78,7 65,0 654 68,7 59,8 66,1 8L6 866 738 712 643 725
Colza 1254 1432 1962 1428 1515 1379 1671 1346 1548 1683 1295 1808 1443 1144 1394 1643 1637 1388 1511 1669 1620 2140 1457 1836 2019 1545 1900 1495 1549 1392 1570
Cruciferas Set. (Brocolo: 89,0 89,0 64,1 834 741 718 65,1 779 805 66,1 76,1 77,6 75,9 778 78,1 88,9 797 664 768 833 687 67,9 725 631 70,2 879 = 929 778 738 689 762
Cruciferas Marco (Brocc 3509 3949 4559 4126 4041 4303 3827 3342 4085 4026 4081 4312 3827 3451 3838 4500 4158 3207 3899 4128 4564 3953 3754 4242 4348 4205 3400 3838 4212 3800 3983
Curcubitaceas (Pepino,z 4251 4601 = 5244 5070 4924 5442 4508 4401 4855 4628 5148 4902 4632 4391 4826  550,7 5047 4328 4969 5188 5469 4773 4689 5131 5050 4973 4195 5107 4887 = 5012 4872

Diospireiro 5393 5282 6781 5958 5865 587,8 5590 5780 5801 5816 6103 5720 5479 5599 6132 6072 5854 5453 5870 5927 6081 5822 5299 5856 6143 5637 5383 5976 5719 6021 5810
Ervilha 840 941 1378 759 1031 848 1164 905 977 121,01 756 1155 989 870 = 995 938 1083 1019 996 1053 948 1466 1043 1304 1390 1098 1562 943 1052 83,6 1052
Espargo 7104 7089 8982 7863 7809 7744 7521 7475 7648 7758 7966 7788 7236 727,01 8005 8122 7719 7132 7756 7869 8125 7842 7034 7880 8281 7638 7171 7807 7641 7797 7703
Espinafre, Nabica 1007 1007 = 609 896 792 77,3 64,2 827 918 688 855 829 780 828 883 1027 847 654 848 959 70,6 72,2 73,3 62,7 750 964 1007 849 75,2 688 816
Fava 9,3 1042 1519 869 1204 950 1342 996 1147 1316 867 1324 1111 957 1093 1078 1250 111,9 1181 1249 1066 1691 1149 1550 1609 1201 1688 11,7 1160 922 1191
Figueira 3350 3451 4289 3894 3784 3874 3578 3646 3790 3700 3908 37,0 3514 3501 3841 3971 3833 3469 3720 3896 4025 3764 3437 3819 3922 3625 3356 3844 3743 3859 3737
Feijio Seco 3119 3449 3972 3747 3537 4127 3420 3046 3680 3478 3835 3937 3641 2997 3470 4284 3832 3001 3576 3803 4225 3460 3346 3858 3846 3751 2978 3653 3796 3791 3622
Feijio Verde 2133 2415 2860 2562 2448 2965 2428 2023 2644 2404 2714 2885 2670 1974 2389 3008 2693 2075 2448 2636 3036 2360 2276 2686 2749 2661 2040 2551 2639 2721 2536
Figueira 3350 3451 4289 3894 3784 3874 3578 3646 3790 3700 3908 37,0 3514 3501 3841 3971 3833 3469 3720 3896 4025 3764 3437 3819 3922 3625 3356 3844 3743 3859 3737
Flores 3510 3618 4485 4067 3951 4063 3750 3799 3973 3863 4087 3893 3689 3640 4012 4169 4018 3625 3899 4073 4216 3929 3592 3999 4106 3807 3503  40L1 3922 4042 3910
Girassol 2429 2732 3201 2941 2792 3246 2642 2406 2829 2751 2993 3007 2876 2404 2770 3355 2997 2317 2780 2993 3319 2675 2677 3033 3088 3006 2358 2839 3083 2923 2849
Gréo-de-Bico 1576 1940 2383 2169 1997 2078 2047 1609 2135 2083 1999 2375 1922 1519 1783 2372 2028 1692 1844 2125 2266 2214 1832 2151 2451 2111 1782 1841 2027 1918 2009
Kiwi 5366 5471 6897 6025 5981 6008 57,7 5675 5955 5921 6071 5917 5519 5544 6123 6189 6010 5417 5876 6084 6281 6012 5444 6065 6331 5817 5438 5953 5906 6007 5901
Linho 6102 6303 7654 6841 6938 7254 6350 6304 6839 6576 7205 6702 6307 6399 6920 7092 6953 6141 6789 7058 727,01 6615 6482 6979 7073 6827 6058 7132 6868 6854 6763
Lupulo 4235 4547 5654 5040 5011 5247  447,8 4498 4902 4675 5200 4861 4438 4492 4941 5287 4915 4321 4835 5171 5352 4728 4582 5051 5211 4904 4184 5136 4963 4932 4860
Luzerna 7222 7015 8866 8051 7815 7485 7808 7386 8072 7548 7881 7583 7537 7609 6735 7703 7623 7484 7529 7970 7967 7895 7153 8181 8187 7511 7350 7384 7361 7624 7651
Melancia 3335 3662 4217 3971 3896 4362 3550 3439 3782 3707 4031 3838 3748 3542 3854 4319 4046 3365 3946 4089 4330 3703 3753 4094 4078 4077 3353 3990 4049 3919 3868
Melio 4933 5187 6017 5488 5629 5798 5055 5283 5347 5225 5670 5160 4991 5340 5554 5558 5503 5038 5472 5645 5660  521,8 5313 5629 5605 5524 4919 5671 5504 = 537,8 5410
Milho Forragem 4701 4849 5606 5087 5354 5576 5006 4635 5239 5170 5249 5094 4882 4956 5207 5476 5381 4516 5461 5272 5571 5223 5099 5674 527,5 5435 4758 5337 5290 4993 5179
Milho Grao 6437 6577 7897 7076 7359 7426 6755 6754 7220 6889 7339 6907 6461 6818 7205 7244 7159 6462 7235 7311 7453 7095 6795 7394 7250 7018 6441 7440 7093 = 6977 7050
Morango (15-Fev) 5807 6071 = 7453 6673 6612 6634 6346 6226 6632 6513 6651 655 6069 6059 6641 6859 6639 5995 6423 6700 6967 6633 6015 6704 6904 6410 5956 6562 6494 6497 6489
Morango 15-Set 4080 4514 5513 4851 4839 5137 4635 4291 4763 4790 4785 4979 4526 4249 4653 5208 4983 4247 4796 5120 5258 5106 4650 5168 5357 4941 4564 4924 4871 4744 4818
Nabo/Rabano/Rabanetc 776 905 1161 966 966 = 764 1054 727 1037 1065 763 1126 655 678 838 95,9 903 658 95,2 965 1038 1328 854 987 1236 838 883 849 873 683 918
Nogueira 5148 5424 6531 5988 5864 6155 5470 5527 5796 5684 6079 5761 5483 5419 5893 6195 5953 5328 5734 6038 6277 5685 5415 5943 6046 5737 5158 5956 5868 5971 5784
Olival Tradicional (10*1 68,3 695 931 77,5 799 816 737 753 787 768 827 736 72,9 754 842 79,5 798 712 788 790 828 751 721 802 796 760 697 81,1 775 803 715

Olival Intensivo (7*5)(C 1723 1783 = 2341 2052 1969 = 2046 1875 1890 2000 1959 2057 1959 1845 1783 2014 2119 2032 1790 1947 2049 2144 2011 1757 2006 2116 1893 1743 2002 1963 = 2048 1964
Olival Sebe (4*1,35) (Dm 2798 2942 3787 3250 3234  321,3 3135 3007 3240 3254 3227 3235 2951 2922 3249 3343 3267 2880 3128 3290 3418 3327 2905 3311 3474 3139 3020 3156 3207 3187 3183

Papoila 1333 1640 2233 1765 1696 17L9 1860 1469 1824 1865 1578 2087 1708 1266 1561 2041 1829 1551 1656 1927 1947 2199 1638 2043 2275 1826 1909 1661 1755 1669 1784
Pequenos frutos (mirtilo 3360 3829 4472 4091 4052 4287 3934 3458 3863 4008 4086 4265 3806 3441 3851 4579 4219 3118 4033 4272 4535 4209 3775 4358 4226 4225 3511 3981 4167 3900 3997
Pimento 6234  60L5 7293 6529 6649 6391 6296 6724 6501 6516 6633 6071 5932 6548 6927 6334 6614 6353 6584 6609 6583 6631 6093 6514 6512 6156 6230 6752 6401 6551 6472
Pistacios 2823  321,3 3869 3403 3332 3554 3259 2755 3436 3353 3358 3691 3225 2740 3132 3798 3474 2728 32,6 3481 3784 3435 3095 3591 3751 3486 2941 3198 3466  321,3 3327
Pomoideas 4758 4954 6175 5463 5439 5503 5176 5123 5400 5361 5530 5355 4992 4994 5459 5601 5454 4908 5274 5525 5710 5448 4943 5512  567,6 5252 4908 5440 5370 5441 5338
Prado Temporario 5623 5860 7374 6401 6378 6402 6183 6065 6363 6372 6388 6378 5973 5864 6430 6612 6508 5899 6271 6555 6685 6649 5868 6634 6838 6212 6115 6395 6342 6365 6333
Prunoideas 4754 4934 6124 5502 5385 5536 5110 5129 5355 5307 5542 5318 5004 4963 5420 5639 5430 4917 5259 5517 5713 5380 4912 5461 5645 5221 4840 5447 5337 5464 5319
Relva 7259 7258 9331 7948 7985 7941 7782 7709 7829 8022 8077 8056 7560 7404  821,1 8334 8010 7441 7995 8128 8306 8268 7295 8250 8656 7871 7738 8066 7894 8072 7957
Roma 4106 4101 5245 4610 4510 4599 4292 4387 4509 4460 4687 = 4419 4204 4231 4681 4709 4561 4153 4503 4617 4766 4529 4099 4559 4761 4339 4087 4579 4453 4630 4480
Soja 5731 5982 = 7114 6344 6527 6697 5957 6100 6284 6157 6672 6139 5912 6166 6527 6546 6453 5921 6253 6562 6665 6070 6033 6542 6496 6386 5763 6575 6474 6381 6314
Sorgo 5336 5783 6629 6327 6077 6728 5645 5590 5971 5849 6310 6057 5758 5597 6034 6702 6204 5410 6076 6393 6757 5892 5909 6227 6364 6239 5281 6325 6285 6214 6066
Tabaco 3275 3608 4126 3954 3732 4293 3548 3303 3784 3669 40L6 3967 3744 3250 3699 4438 3991 3180 3803 4026 4380 3627 3557 4044 4017 3966 3140 3884 4006 3965 3800
Tomate 5889 6261 7255 6760 6706 7084 6045 6274 6417 6322 6925 6409 6138 6247 6680 6912 6580 6071 6507 6831 7035 6238 6314 67,1 6878 6603 58,7 6905 6693 6697 6540
Trigo 1614 1915 2535 1991 2005 1956 2165 1760 2082 2188 1815 2392 1986 1514 1833 2282 2138 1862 1959 221,01 2181 2606 1913 2384 2632 2079 2318 1953 2061 1928 2075
Vinha p/ mesa 3562 3745 4598 4187 4067 4254 3814 3835 4064 3956 4217 4037 3788 3709 4077 4335 4142 3667 3996 4211 4389 4055 3730 4122 4242 3942 3567 4150 4061 4159 4023
Vinha p/ vinho 1354 1469 1859 1667 1607 1705 1480 1491 1605 1547 1682 1594 1467 1472 1612 1741 1644 1407 1571 1679 1768 1581 1464 1634 1702 1574 1361 1649 1604 1653 1588
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Anexo XVIII (Necessidade de rega baseada no cenario RCP8.5 de Evora)

Culturas NRL2071 NRL2072 NRL2073 NRL2074 NRL2075 NRL2076 NRL2077 NRL2078 NRL2079 NRL2080 NRL2081 NRL2082 NRL2083 NRL2084 NRL2085 NRL2086 NRL2087 NRL2088 NRL2089 NRL2090 NRL2091 NRL2092 NRL2093 NRL2094 NRL2095 NRL2096 NRL2097 NRL2098 NRL2099 NRL2100 Média
Abacate 4579 4751 4829  521,8 5052  527,1 4948 5070 5249 5207 5430 4996 4750 5226 5435 527,01 5270 4905 5343 5395 5597 5364 5055 5263 5679 5113 4890 5523 5287 5405 5179
Alfarrobeira 2829 3020 3043 3335 3177 3411 3135 3155 3355 3272 3446 3207 2980 3291 3684 3400 3708 3466 3631 3747 4006 3672 3470 3819 3764 3251 3075 3502 3402 3392 3388
Algodao 641,3 6398 6545 7054 6816 7020 6579 6988 6788 7091 7367 6494 6564 7082  777,1 6995 7379 7429 7388 7619 7935 7308 7229 7587 7461 6758 6612 7422 7018 7321 7081
Amendoeira 6176 6631 6636 7038 6897 7232 6851 6839 7245 7085 7343 7037 6466 7075 7899 7180 7882 7489 7700 7998 8449 7978 7519 8174 8193 7095 6793 7504 7325 7170 7298
Amendoim 5430 5615 5944 5995 6080 6430 5489 577,01 5984 5908 6429 5732 5464 6032 6411 6230 6275 6039 6343 6523 6872 6039 6256 6573 6448 6002 5541 6510 6329 6310 6100
Aromaticas (Kemédic 5950 6301 6393 = 6695 6624 6937 6653 6729 6841 6752 7076 6923 6384 6756 7789 6929 77,4 7448 7637 7812 8176 8068 7301 8108 8261 6987 6847 7406 7069 7167 7124
Aveia 708 835 828 57,6 69,1 87,7 910 87,5 696 774 789 1091 916 731 788 658 952 %0 817 993 749 1332 949 1096 1262 952 1393 1198 1044 1055 917
Arroz 831,3 8911 9230 9888 9336 9400 8897 8786 9251 9072 9715 9549 8867 8571 9472 10143 9671 9021 9310 9847 10457 9490 9053 9915 9905 9483 8629 9401 9811 9645 9368
Banana 7841 8262 8287 8984 8577 9111 8564 9922 9034 8876 9238 8673 8201 8890 9892 9108 9114 8402 9175 9226 9642 9153 8575 9003 9663 8792 8398 9343 9112 9126 8940
Batata 3629 4212 4098 4501 4179 5024 4164 4234 4486 4231 4674 4521 3991 4231 4383 4903 4656 3706 4643 4599 5104 4415 4337 4767 4834 4654 3976 4578 4949 4650 4444
Batata Doce 4946 5431 5550 5951 5625 6500 5398 5733 5803 5629 6128 5656 5243 5697 5902 6261 5865 5145 6005 6083 6459 5770 5969 6023 6200 5917 5229 6166 6268 6152 5823
Beterraba 6225 7198 7123 7323 7196 8273 7305 7665 7543 7177 7692 7852 6864 7246 7503 7850 7872 6809 7880 7741 8349 8219 7573 8195 8645 7864 7532 8175 8107 7769 7625
Cana de Agucar 9144 9920 9929 10345 10106 10895 10307 1187,1 10632 10405 10840 10700 9793 10383 11578 10654 10962 10059 10884 10821 11370 11371 10300 11033 11932 10637 10587 11361 10955 1084,1 10687
Cebola fresca 1234 1862 1634 2025 1704 1977 1929 1863 2085 1770 1729 2203 1548 1619 1599  211,7 2005 1685 1870 19,1 2137 2022 1489 1985 2250 1952 1732 1801 1976 1872 1853
Cebola seca 5966 6609 6808 6759 6855 7488 6397 7127 6842 6744 7278 6819 6412 6757 7254 7135 697,01 6446 6953 7134 7468 6928 7074 7329 7748 7085 6641 7424 7499 7179 6971
Cenoura 4773 5570 5446 5680 5623 6334 5552 5821  593,1 5534 5902 5931 5088 5597 5743 6088 5986 5036 6051 5765 6476 6053 5701 6196 6618 6101 5474 6070 6296 5642 5803
Cevada 1330 1760 1644 1550 1566 1839 1927 1948 1799 1585 1622 2198 1625 1585 1603 1719 1992 1716 1906 1734 1960 2414 1666 2084 2496 1905 2291 2078 1919 1723 1839

Citrinossolo nu (20% 250,6 ~ 2739 2733 2973 2838 3025 2865 3395 3030 2951 3058 2957 2656 2928 3341 3026 3079 2735 3044 3059 3267 3150 2801 3048 3385 2988 2837 3130 3080 3015 2988
Citrinossolonu (50% 372,7 = 4086 4078  431,8 4219 4445 4254 4986 4474 4370 4490 4376 3969 4340 4925 4415 4539 4083 4483 4451 4790 4678 4170 4499 4952 4419 4300 4653 4541 4400 4414
Citrinossolonu (70% 4146 4536 4527 4787 4679 4924 4717 5602 4955 4843 4973 4849 4409 4810 5491 4892 5026 4536 4965 4931 5298 5223 4626 50,1 5556 4915 4813 5196 5027 4969 4908
Couve-flor 812 81,2 621 734 726 746 566 786 847 634 72,9 773 713 773 83,7 893 770 66,3 759 785 66,9 719 679 66,7 72,2 883 839 718 752 676 743
Colza 1295 1720 1599 1531  151,9 1806 1878 = 1906 1759 1540 1587 2151 1581 1548 1567 1696 1951 1668 1862 1698 1926 2350  161,3 2029 2437 1859 2225 2022 1897 1733 1798
Cruciferas Set. (Broci 86,1 86,1 661 762 76,5 775 591 84,9 87,1 66,2 750 792 743 851 86,3 945 813 64,3 81,8 828 73,2 771 73,7 71,3 77,2 956 909 75,2 76,6 741 785
Cruciferas Margo (Br 3639 4390 4211 4416 4300 4840 4203 4210 4670 4286 4530 4651 3938 4237 4360 4757 4713 3663 4537 4394 5130 4439 4199 4720 4852 4719 4000 4395 4936 4300 4421
Curcubitaceas (Pepin 4455 ~ 4902 4934 5374 5144 5879 4917 5132 5342 5028 5556 5174 4685 5134 5339 5756 5366 4653 5582 5582 5900 5332 5336 5594 5558 5330 4785 5561 5518 5495 5278

Diospireiro 5519 5585 5731 6169 6019 6122  591,1 7201 6136 6179 6462 6013 5734  621,3 7151 6267 621, 5894 6353 6314 6637 6378 5896 6250 6882 6188 5880 6536 6251 6450 6218
Ervilha 891 1130 1101 806 1001 1124 1231 1345 101,3 1065 1032 1403 1138 999 1104 929 1277 1208 1135 1028 1102 1650 1175 1415 1651 1282 1671 1425 1225 1146 1190
Espargo 7272 7581 7732 8174 8045 8226 7985 9010 8264 8181 8534 8221 7601 8206 8934 8425 8334 7816 8507 8355 8953 8560 7846 8446 9252 8391 7894 8676 8458 8461 8278
Espinafre, Nabica 96,1 96,1 675 805 846 839 564 95,5 990 682 874 869 757 917 990 1069 871 638 927 937 76,5 84,1 74,6 7.6 806 1084 982 84,3 83,7 755 850
Fava 1010 1271 1207 941 1191 1310 1475 1556 1266 1162 1168 1629 1267 1130 1254 1097 15,1 1314 1425 1249 1296 1899 1299 1713 1957 1428 1866 1654 1363 1248 1372
Figueira 3454 3672 3681 4045 3836 4095 3824 4500 4063 3979 4155 3896 3640 3992 4469 4099 4091 3741 4122 4158 4366 4150 3831 4041 4417 3931 3756 4215 4093 4097 4014
Feijio Seco 321,3 3820 3692 4108 3713 4609 3794 3729 4130 3777 4212 4198 3619 3770 3893 4488 4242 3346 4210 4155 4664 3949 3833 4307 4362 4145 3575 4099 4464 4202 4011
Feijio Verde 2159 2735 2634 2896 2568 3365 2704 2533 2985 2633 2992 3072 2611 2610 2731 3163 3052 2361 2976 2933 3374 2741 2626 3051 3168 2983 2525 2887 3199 3022 2843
Figueira 3454 3672 3681 4045 3836 4095 3824 4500 4063 3979 4155 3896 3640 3992 4469 4099 4091 3741 4122 4158 4366 4150 3831 4041 4417 3931 3756 4215 4093 4097 4014
Flores 3614 3856 3859 4232 4005 4302 4009 4688 4260 4153 4348 4081 3813 4163 4665 4302 4293 3912 4326 4348 4575 4308 4001 4235 4586 4127 3917 4399 4297 4291 4199
Girassol 2536 3031 2964 3214 2945 3636 2935 2936 3194 2997 3332 3233 2882 2994 3079 3520 3330 2608 3279 3265 3677 3095 3097 3402 3505 3331 2826 3239 3616 3315 3167
Gréo-de-Bico 1595 2265 2095 2357 2106 2502 2307 2227 2509 2114 2259 2659 1998 2083 2052 2523 2445 2026 2308 2249 2657 2453 2021 2438 2857 2489 2220 2236 2501 2170 2291
Kiwi 5508 5863 5901 6252 6157 6411 6087 7226 6402 6289 6538 6262 5818 6291 7195 6431 6491 5952 6478 6439 6871 6585 6033 6456 7115 6417 6019 6659 6497 6503 6371
Linho 6398 6686 7002 7168 7173 7766 6781 7380 7428 7138 7810 7114 6532 7217 7699 7440 7467 6632 7531 7558 7886 7420 7373 7573 7799 7319 6749 7898 7660 7611 7307
Lupulo 4478 4871 5098 5324 5224 5712 4865 5694 5451 5140 5691 5230 4621 5227 5837 5623 5365 4747 5512 5599 5894 5387 5332 5587 5830 5325 4813 5759 5665 5565 5349
Luzerna 7391 7466 7934 8240 7908 7923 7993 9161 8526 7891 8386 7972 7870 8351 7696 7915 8183 8020 8169 8294 8601 8478 7743 8536 8974 8117 7960 8584 7968 8102 8145
Melancia 3537 3944 3950 4227 4098 4746 3882 4118 4173 4052 4463 4090 = 3823 4141 4265 4514 4345 3658 4431 4398 4706 4231 4335 4506 4514 4399 3820 4467 4606 4440 4229
Melio 521,1 5356  570,7 = 5659 5822 6056 5296 5977 5725 5651 6108 5436 5189 5733 6115 5833 5777 5324 5875 5969 60L6 5788 6008 6060 5985 5757 5297 6186 5986  60L1 5764
Milho Forragem 49%,8 5170 5316 5348 5583 5955 5285 5454 5597 5513 5795 5383 4984 5459 5657 567,01 5724 4873 5873 5582 5959 5848 5732 6098 5707 5782 5141 5939 5877 5603 5562
Milho Grao 6745 6874 7309 7318 7578 7804 7097 7722 7697 7425 7900 7269 6725 7464 7879 7572 7577 6901 7790 7745 7975 7844 7650 7910 7848 7418 7006 8131 7756 77,9 7522
Morango (15-Fev) ~ 5980 6513 6486 6899 6709 7067 6751 7510 7124 6929 7110 6868 6296 6892 7437 7068 7151 6520 7089 7072 7587 7239 6631 7068 7690 6959 6603 7249 7111 6935 6951
Morango 15-Set 4295 4973 4974 5121 5056 5805 5079 5361 5310 5008 5400 5483 4725 5056 5229 5451 5510 4737 5509 5432 5842 5754 5319 5702  607,8 5468 5232 5775 5627 5456 5326
Nabo/Rabano/Rabar 784 1091 974 995 1051 1001 1200 1156 1307 1013 885 1327 759 973 990 1058 1180 873 1195 957 1310 1404 869 1119 1426 1136 1119 1078 1107 783 1071
Nogueira 5340 5766 5801 = 6254 5999 6546 5846 6737 6237 6128 6516 6055 5651 6160 6790 6422 6357 5738 6359 6447 6784 6287 6071 6350 6699 6176 5756 6547 6465 6447 6224
Olival Tradicional (1( 715 737 801 811 83,1 878 781 98,2 832 858 898 787 768 847  10L0 840 849 77,5 863 862 90,2 859 849 87,9 90,5 8L4 769 91,2 875 874 845

Olival Intensivo (7*5 1775 1930 1910 2153 1993 2187 = 2040 2446 2164 2103 2205 2108 1913 2102 2402 2189 2207 1961 2202 2211 2357 2257 1986 2160 2447 2131 2013 2227 2190 2178 2138
Olival Sebe (4*1,35) ( 2888 3215 3177 3385 3288 3487 3368 3959 3523 3443 3514 3463 3121 3403 3895 3461 3600 3202 3521 3484 3793 3723 3235 3535 3952 3494 3424 3662 3577 3452 3475

Papoila 1363 1973 1838 1922 1764 2191  211,3 2090 2103 1786 1895 2435 1795 1780 1772 2122 2201 1888 2083 2012 2302 2456 1845 2274 2737 2197 2317 2184 2188 1986 2054
Pequenos frutos (mir 3519 ~ 427,4 4122 4385 4265 4868 4344 4540 4418 4227 4575 4659 3930 4247 4323 4810 4746 3589 4691 4543 5084 4732 4272 4837 4826 4735 4133 4615 4885 4435 4454
Pimento 6422 6132 6322 6539 6632 6391 6474 7597 6652 6895 6859 6205 6216 6841 7576 6427 6755 6612 6827 6873 6881 7036 6574 6610 6976 6403 6496 7161 6536 6764  669,0
Pistacios 2912 3642 3480 3693 3507 4105 3615 3723 3922 3514 3782 4048 3320 3491 37,0 4005 3995 3160 3833 3717 4292 3877 3490 4026 4295 3968 3518 3769 4139 3665 3740
Pomoideas 4922 5312 5335 5678 5544 5848 5519 6401 5823 5709 5920 5675 5201 5680 6373 5802 5900 5341 5852 5858 6239 5990 5505 5874 6331 5727 5461 6047 5921 5801 5753
Prado Temporario 5795 6301 = 6290 6628 6483 6937 6598 7725 6841 6697 6937 6820 6255 6656 7512 6794 7033 6437 6976 6929 7301 7317 6542 7049 7705 6796 6780 7289 6995 6939 6845
Prunoideas 490,3 5288 5307 5724 5491 5860 5459 6348 5779 5660 5900 5638 5168 5640 6312 5830 5855 5296 5816 5880 6217 5923 5472 5827 6302 5695 5403 5996 5896 5830 5724
Relva 7443 7816 7964 8298 8165 8551 827,1 9837 8388 8364 8768 8588 7953 8384 9607 8595 8645 8165 8800 8622 9149 9075 8187 8847 9759 8663 8498 9156 8759 8874 8606
Roma 4203 4371 4407 4778 4627 4831 4574 5556 4808 4755 4989 4682 4399 4770 5516 4880 4877 4503 4925 4917 5175 4978 4553 4848 5384 4819 4531 5042 4865 4996 4819
Soja 6001 6222 6525 6559 6698 7000 6251 6973 6689 6657 7153 6431 6135 6704 7193 6819 6798 6282 6773 6964 7098 6724 6789 6985 7020 6710 6242 7183 7021  70L4 6720
Sorgo 5599 6143 6248 6664 6339 7254 6097 6446 6533 6323 6852 6408 5869 6440 6605 7005 6616 581,8 6772 6829 7282 6577 6695 6790 6967 6672 5952 6934 7042 6871 6555
Tabaco 3408 3955 3838 4280 3920 4753 3928 4094 4225 3985 4409 4231 3752 3998 4236 4638 4355 3510 4401 4368 4803 4127 4079 4485 4519 4349 3708 4325 4647 4400 4191
Tomate 6174 6519 6801 7028 6934 7477 6396 7178 6930 6843 7414 6745 6311 6898 7383 7254 6958 6449 7126 7275 7509 6919 7133 7252 7425 6949 6395 7495 7350 7369 6996
Trigo 1653 2276 2109 2163 2031 2477 2427 2422 2360 2080 2179 2784 2121 2048 2034 2366 2532 2210 2418 2286 2559 2893 2144 2655 3146 2467 2741 2572 2509 = 2342 2367
Vinha p/ mesa 3686 4009 4017 4383 4161 4557 4115 4754 4406 4255 4520 4301 3904 4291 4733 4500 4464 3976 4479 4507 4777 4506 4185 4439 4779 4313 4055 4573 4506 4473 4354
Vinha p/ vinho 1416 1595 1639 1765 1678 1889 1626 1940 1787 1701 1833 1730 1525 171,9 1940 1855 1800 1561 1813 1827 1962 1792 1708 1818 1933 1732 1582 1860 1859 1810 1757
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Anexo XIX (Necessidades de rega baseadas nas normais climatolégicas de Faro)

Culturas NRL1971 NRL1972 NRL1973 NRL1974 NRL1975 NRL1976 NRL1977 NRL1978 NRL1979 NRL1980 NRL1981 NRL1982 NRL1983 NRL1984 NRL1985 NRL1986 NRL1987 NRL1988 NRL1989 NRL1990 NRL1991 NRL1992 NRL1993 NRL1994 NRL1995 NRL1996 NRL1997 NRL1998 NRL1999 NRL2000 Meédia
Abacate 3879 4072 4058 4182 4293 4229 4186 4255 4042 4283 3954 3964 3906 4047 3763 5429 5373 5191 5418 5478 5780 5359 5134 5418 5423 5178 4872 5288 5338 5307 4703
Alfarrobeira 237,01 2562 2512 2589 2649 2626 2613 2631 2517 2672 2456 2479 2417 2491 2295 3349 3424 3223 3445 3470 3705 3391 3209 3430 3438 3278 3055 3327 3407 3345 2946
Algodio 501,3 5143 5273 5336 5529 5424 5356 5489 5143 5471 5024 5025 4949 5216 4873 7222 6862 7007 7043 7199 7483 6883 6891 7022 6934 68L4 6399 7004 6907 7166 6103
Amendoeira 5285 5727 5626 5702 5880 5789 5899 5824 5676 5912 5449 5534 5390 5511 5203 7209 7347 7028 7278 7431 7883 7377 6952 7427 7511 7084 6769 7129 7385 7091 6444
Amendoim 4238 4542 4537 4584 4751 4706 4592 4645 4372 4720 4353 4429 4163 4442 4146 5979 5866 5656 6077 6094 6427 5728 5994 6120 5968 6047 5311 6059 6136 5982 5222
Aromaticas (Kemédio= 5194 5490 5518 5605 5749 5660 5865 5777 5496 5774 5385 5501 5387 5353 5096 7065 711,8 6953 7123 7209 7579 7324 6659 7314 7555 6915 6876 7031 7148 6937 6322
Aveia 58,9 639 737 600 660 649 84,1 76,1 697 698 664 708 667 56,7 613 678 83,1 89,1 713 865 688 1110 833 1000 1124 728 1246 840 931 774 778
Arroz 6452 7187 6871 7029 7152 7209 7122 7091 €900 7240 6783 6922 6636 6760 6325 8720 9054 8462 8948 9163 9746 8838 8445 8997 9148 8803 8104 8759 9165 8835 7896
Banana 6780 7186 7109 7273 7399 7349 7338 7374 7114 7467 6950 7005 6901 7042 6593 9093 9245 8808 9260 9347 9888 9135 8689 9228 9250 8866 8376 8967 9160 9067 8109
Batata 2886 3422 3134 3199 3182 3376 3313 3187 3121 3421 3220 3312 3081 3002 2803 4010 4390 3616 4366 4306 4830 4036 3933 4390 4352 4405 3705 4121 4571 4221 3697
Batata Doce 3894 4398 4248 4283 4314 4476 4355 4322 4143 4529 4198 4254 4022 4141 3836 5483 5635 5052 5798 5753 6263 5317 5534 5685 5679 5779 4917 5627 5880 5688 4917
Beterraba 5158 5895 5675 5630 5743 5826 6092 5847 5723  597,6 5675 5819 5487 5408 5164 6887 7491 6727 7407 7469 79,1 7621 7058 7708 7857 7338 7105 7269 7689 7015 6522
Cana de Aucar 8094 8745 8648 8691 8912 8846 9145 8977 8728 8993 8449 8616 8360 8362 8001 10607 11046 10566 10887 11101 11569 11272 10411 11234 11417 10544 10565 10736 11069 10600 9773
Cebola fresca 1060 1621 1393 1350 1318 1341 1622 1338 1553 1487 1325 1454 1297 1212 1125 1416 1972 1678 1733 1828 1956 2002 1439 1760 2030 1704 1654 1576 1839 1689 1559
Cebola seca 4797 5312 5217 5126 5365 5434 5309 5369 4967 5343 5020 5119 4923 4960 4736 6672 6734 6487 6752 6949 7326 6571 6737 7054 7185 6889 6328 6754 7170 6703  597,7
Cenoura 381,9 4562 4306 4194 4338 4332 4580 4366 4267 4559 4259 4384 4075 4075 3819 5257 5669 4992 5647 5613 6153 5638 5368 5812 6039 571,3 5161 5389 5932 5144 4915
Cevada 1126 1411 1377 1295 1359 1281 1678 1448 1516 1372 1332 1458 1331 1170 1237 1403 1786 1645 1636 171,01 1695 2212 1541 1906 2138 1493 2116 1660 1799 1402 1551

Citrinossolo nu (20% ¢ 2103 2303 2243 2302 2346 2328 2398 2335 2277 2384 2180 2206 2161 2208 2034 2990 3097 2914 3070 3110 3346 3125 2862 3123 3201 2954 2824 2948 3111 2985 2649
Citrinos solo nu (50% ¢ 317,0 3505 3426 3445 3563 3495 3632 3540 3471 3614 3302 3363 3267 3324 3119 4429 4564 4321 4468 4582 4896 4643 4251 4610 4702 4374 4299 4354 4581 4317 3954
Citrinos solo nu (70% ¢ 3544 3906 3820 3841 3969 3896 4043 3956 3869 4024 3686 3752 3648 3710 3488 4954 5060 4823 4963 5082 5412 5185 4714 5149 5276 4852 4812 4873 5072 4819 4407
Couve-flor 64,8 648 626 59,9 640 604 564 59,7 659 551 60,9 599 496 67,9 632 890 890 714 786 798 714 747 737 676 733 868 82,1 74,7 791 68,6 69,2
Colza 1092 1392 1346 1270 1326 1253 1641 1413 1484 1344 1302 1429 1301 1143 1201 1368 1751 1602 1603 1688 1675 2163 1495 1853 2097 1459 2056  161,3 1765 1389 1517
Cruciferas Set. (Brocol 69,3 693 627 65,5 66,9 634 56,2 620 670 520 64,1 584 530 734 645 951 95,1 711 866 859 785 79,7 78,7 71,9 781 920 88,2 79,2 80,6 751 728
Cruciferas Marco (Bror 2892 3529 3249 3164 3212 3319 3475 3203 3297 3449 3235 3378 3103 3006 2842 3972 4418 3564 4184 4231 4791 4078 3879 4378 4401 4393 3773 3987 4586 3936 3697
Curcubitaceas (Pepino 3460 ~ 3992 3809 3810 3888 3958 4006 3895 3770 4079 3782 3846 3601 3695 3421 4967 5175 4586 5343 5232 5689 5001 4928 5265 5101 5195 4509 5101 5183 5096 4446

Diospireiro 4721 4809 4872 5062 5173 5073 5070 51,8 4792 5142 4762 4783 4774 4883 4558 6518 6320 6252 6456 6470 6874 6415 5986 6457 6588 62,7 5905 6320 6326 6354 5635
Ervilha 813 936 980 85,5 944 909 1186 1040 1014 942 92,5 995 916 79,3 884 969 1151 1211 985 1117 999 1469 1118 1337 1459 1051 1562 1126 1220 939 1061
Espargo 5815 6162 6121 6254 6414 6292 6453 6350 6109 6449 5970 6077 5952 6024 5690 8148 8094 7869 8139 8218 8770 8204 7587 8235 8466 7978 7566 7957 8137 7903 7113
Espinafre, Nabica 78,1 781 637 734 786 76,0 68,2 730 780 607 735 700 650 824 743 1073 1073 741 958 945 82,9 868 854 746 829 1023 938 870 868 76,0 81,0
Fava 9,6 1092 1143 1002 1118 1071 1366 1215 1183 1091 1081 1167 1084 934 1037 1109 1418 1381 1265 1333 1190 1779 1282 1672 1735 1194 1792 1364 1382 1084 1251
Figueira 2933 3150 3100 3187 3252 3221 3218 3236 3110 3278 3023 3050 2992 3071 2844 4074 4163 3942 4165 4211 4479 4140 3883 4150 4198 3960 3743 4023 4115 4064 3599
Feijdo Seco 2608 3146 2839 2873 2818 3046 3031 2847 2886 3098 291,3 3043 2827 2691 2529 3564 4041 3237 3950 3852 4374 3674 3456 3907 3922 3910 3338 3692 4094 3826 3334
Feijao Verde 182,8 2292 1998 1962 1921 2143 2166 1945 2102 2169 2068 2187 2034 1858 1763 2476 2874  227,1 2767 267, 3119 2536 2349 2711 2834 2781 2362 2567 2889 2706 2345
Figueira 2933 3150 3100 3187 3252 3221 3218 3236 3110 3278 3023 3050 2992 3071 2844 4074 4163 3942 4165 4211 4479 4140 3883 4150 4198 3960 3743 4023 4115 4064 3599
Flores 307,7 3307 3255 3340 3399 3376 3379 3385 3269 3440 3178 3212 3153 3216 2985 4254 4358 4113 4361 4402 4687 4300 4052 4340 4367 4153 3904 4200 4312 4252 3768
Girassol 187,4 2341 2110 2097 2115 2234 2265 2109 2126 2312 2139 2239 2043 1953 1825 2804 3069 2459 3019 2987 3406 2749 2732 3066 3069 3101 2578 2842 3269 2940 2529
Gréo-de-Bico 1344 1920 1653 1615 1623 1636 1900 1588 1862 1755 1650 1761 1599 1492 1406 1815 2263 1944 2033 2152 2371 2301 1851 2181 2522 2135 2073 1886 2296 1903 1885
Kiwi 4718 5076 4975 5070 5231 5128 5221 5161 5009 5248 4827 4918 4829 4887 4589 6534 6546 6293 6501 6590 7043 6563 6122 6576 6776 6379 6024 6350 6537 6333 5735
Linho 4969 5268 5145 5293  547,1 5533 5306 5391 5135 5486 5121 5213 5008 5112 4795 7069 7119 6568 7320 7250 7773 6854 7038 7309 7182 7163 6393 7230 7301 7080 6163
Lupulo 3587 3999 38,0 3960 4098 4119 3992 3985 3818 4114 3748 3850 3582 3769 3495 5295 5317 4943 5511 5515 5951 5213 5187 5504 5503 5365 4696 5388 5559 5311 4606
Luzerna 5989 6126 6737 6484 6725 6477 6756 6600 6299 6588 6042 6103 6227 6259 5929 7764 8136 8182 7248 8377 8537 8327 7821 8495 8424 7849 7812 7531 7461 7883 7173
Melancia 2789 3158 2984 3005 3063 3181 3077 3072 2898 3240 3046 3044 2880 2934 2668 3937 4136 3617 4242 4137 4517 3835 3968 4205 4120 427,01 3561 4038 4311 4067 3533
Melio 4007 4328 4359 4336 4484 4479 4362 4390 4165 4447 4113 4207 3986 4199 3932 57,1 5619 5409 5781 5796 6054 5481 5715 5915 5654 5802 5077 5773 5816 5680 4969
Milho Forragem 3753 4248 3990 4067 4149 4209 4223 4125 4000 4330 4099 4154 3910 3929 3662 5289 5440 4940 5531 5348 5706 5257 5336 5772 5289 5659 4822 5397 5591 5182 4713
Milho Gréo 5148 5574 5403 5582 5766  571,1 5616 5628 5430 5729 5335 5452 5168 5389 5082 = 7302 7315 6965 7513 7441 7823 7282 7269 7710 7276 7305 6652 7474 7462 7219 6401
Morango (15-Fev) 4841 5278 5158 5226 5375 5298 5441 5341 5227 5434 50L6 5096 4965 5048 4797 6792 6962 6617 6858 6987 7472 6962 6504 6993 7093 6715 6354 6673 6933 6635 6003
Morango 15-Set 3432 3965 3807 3804 3888 3956 4128 3955 3862 4045 3785 3914 3650 3650 3461 4757 5175 4678 5136 5200 5513 5287 4923 5324 5466 5066 4892 5072 5293 4878 4465
Nabo/Rabano/Rabane 646 90,1 814 76,9 82,1 692 1051 807 990 846 74,5 832 739 70,5 734 85 1061 849 1003 998 1155 1354 868 1060 1264 905 1078 913 1068 67,6 90,7
Nogueira 4536 4951 4798 4907  S0L4 5062 4951 4975 4776 5096 4733 4781 4633 4745 4405 6230 6371 5967 6370 6463 69,1 6201 6037 6394 6385 6229 5695 6221 6423 6309 5552
Olival Tradicional (10* 56,5 596 588 60,6 637 639 606 62,7 573 638 574 583 565 58,5 542 898 87,7 84,7 885 889 958 842 831 89,5 851 843 76,3 86,3 863 88,2 730

Olival Intensivo (7*5)( 147,33 1616 1582 1626 1653 1645 1674 1653 1594 1689 1538 1559 1530 1553 1416 2158 2238 2077 2223 2248 2423 2240 2023 2226 2300 2097 2007 2115 2219 2163 1885
Olival Sebe (4*1,35) (D 2449 2747 2675 2672 2767  271,3 2858 2756 2721 2826 2567 2622 2547 2573 2408 3473 3619 3399 3503 3609 3878 3698 3316 3647 3741 3441 3431 3407 3617 3381 3102

Papoila 1142 1579 1438 1387 1403 1401 1738 1469 1614 1485 1430 1556 1409 1242 1233 1544 2003 1802 = 1796 1939 1986 2262 1652 2058 2355 1782 2170 1778 2018 1658 1678
Pequenos frutos (mirti  307,8 3687 3389 3415 3493 3526 3729 3463 3498 3642 3439 3543 3265 3202 3089 4140 4450 3599 4465 4503 4968 4490 4076 4614 4639 4537 3931 4262 4741 4152 3901
Pimento 4905 5050 = 5322 5255 5383 5324 5233 5375 5034 5371 4921 4921 4890 5116 4768 7063 6753 6836 6879 6967 7155 6916 6721 6866 6672 6488 6386 6866 6640 6749 5961
Pistacios 2541 3195 2878 2822 2852 2940 3152 2823 3022 3070 2889 3035 2787 2666 2534 3345 387,1 3182 3624 3679 4105 3699 3319 3832 3981 3744 3420 3447 3979 3418 3262
Pomoideas 4189 4571 4467 4527 4671 4613 4701 4635 4507 4713 4340 4408 4276 4375 4099 5799 5936 5626 5856 5984 6379 5942 5570 5985 6037 5725 5428 5728 5957 5733 5159
Prado Temporario 507,2 5490 5450 5477 5626 5568 5784 5679 5496 5683 5300 5403 5257 5253 4994 6830 7118 6810 6995 7149 7467 7268 6653 7228 7354 6744 6778 6873 7099 6809 6224
Prunoideas 4196 4546 4429 4536 4622 4618 4650 4597 4462 4682 4333 4380 4275 4378 4075 5743 5891 5576 5863 5939 6345 5878 5527 5922 6003 5685 5371 5686 5916 5753 5129
Relva 6554 6896 6935 7037 7206 7102 7343 7239 6894 7235 6778 6915 6780 6741 6438 8755 8802 8623 8824 8924 9359 9060 8277 9048 9332 8578 8533 8714 8853 8604 7879
Roma 3570 3745 3708 3852 3930 3865 3879 3889 3710 3926 3627 3659 3635 3701 3440 5002 4941 4770 4986 4991 5334 4962 4627 4981 5129 4807 4538 4857 4922 4885 4329
Soja 4619 4945 4964 4964 5143  511,1 5005 5062 4823 5112 4754 4848 4598 4808 4508 6668 6553 6369 6634 6751 7080 6342 6540 6796 6566 6693 5970 6662 6783 6642 5744
Sorgo 4349 4930 4667 4763 4830 4958 4938 4821 4717 5051 4692 4779 4457 4586 4261 6140 6289 5683 6486 6436 6996 6041 6178 6367 6376 6449 5572 6282 6586 6313 5500
Tabaco 2881 3379 3114 3204 3171 3374 3270 3162 3119 3404 3213 3294 3086 2994 2794 3896 4267 3504 4284 4195 4676 3941  38L,7 4220 4200 4266 3569 4015 4418 4125 3628
Tomate 4893  531,2 5201 5286 5450 5455 5328 5355 5129 5464 5040 5162 4855 5091 4786 6872 6747 6517 7013 7023 7465 6578 6806 697,01 6956 6933 6139 6954 7062 6959  602,7
Trigo 1396 1827 1714 1643 1676 1645 2041 1757 1882 1748 1684 1822 1660 1483 1502 1784 2295 2087 = 2068 2225 2196 2635 1926 2374 2682 1974 2507 2047 2296 1912 1950
Vinha p/ mesa 311,7 3439 3322 3408 3475 3482 3472 3449 3342 3530 3267 3318 3212 3277 3039 4322 4472 4133 4476 4517 4852 4452  417,1 4476 4525 4292 4017 4337 4481 4372 3868
Vinha p/ vinho 1146 1314 1234 1279 1311 1323 1302 1298 1246 1338 1214 1257 1179 1212 1112 1734 1809 1640 1811 1832 1999 1771 1659 1804 1813 1719 1565 1742 1812 1759 _ 1508
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Anexo XX (Necessidade de rega baseada no cenario RCP4.5 de Faro)

Cultura NRL2071 NRL2072 NRL2073 NRL2074 NRL2075 NRL2076 NRL2077 NRL2078 NRL2079 NRL2080 NRL2081 NRL2082 NRL2083 NRL2084 NRL2085 NRL2086 NRL2087 NRL2088 NRL2089 NRL2090 NRL2091 NRL2092 NRL2093 NRL2094 NRL2095 NRL2096 NRL2097 NRL2098 NRL2099 NRL2100 Média
Abacate 4175 4325 4292 4441 4639 4486 4550  449,1 4227 4467 4253 4248 4167 4247 4046 3999 4265 4118 3976 4170 4237 4084 3956 4507 4157 4048 3883 4191 383,0 3961 4215
Alfarrobeira 2573 2741 2678 2782 2894 2813 2863 2796 2648 2820 2671 2685 2620 2634 2496 2524 2692 2548 2455 2621 2656 2531 2450 = 283,1 2597 2530 2394 2609 2378 2469 2633
Algodio 5408 5487 5505 5679 5944 5856 5701 5837 5260 5622 5393 5259 5288 5528 5260 5033 5421 5399 5172 5329 5406 5226 5161 5720 5373 5288 5036 5347 484,8 5154 5398
Amendoeira 5750 6093 5948 6117 6381 6152 6437 6186 59,7 6273 5870 5975 5783 5806 5639 5624 5926 5689 5492 5845 5861 5786 5522 6270 5879 5665 5436 5826 539,4 543,4 5868
Amendoim 4612 4838 4741 4805 5154 5123 4930 4902 4478 4864 4650 4676 4482 4708 4523 4392 4683 4477 4501 4748 4751 4463 4514 4981 4633 4665 4347 4711 418,7 42,5 4665
Aromaticas (Kemédio=C 5727 5909 = 5938 6044 6293 6045 6491 6221 5885 6299 5828 6051 5818 5706 5595 5592 5814 5663 5442  571,4 571,3 5807 5369 6222 5857 5523 5501 5826 5238 5382 5817
Aveia 79,9 764 910 698 808 734 1044 929 878 1016 696 896 79,2 706 768 70,9 771 826 67,3 823 4210 1002 731 924 1018 616 960 795 798 663 932
Arroz 6991 7669 7277 7530 7736 7663 7692 7506 7204 7609 7299 7406 7120 7116 6807 6986 7411 6943 6651 7311 7213 6906 6729 7606 7176 7091 6565 7144 664,6 6885 7196
Banana 7261 7606 7498 7729 797,01 7777 7915 7771 7427 7796 7454 7479 7355 7379 7067 7113 7519 7195 6948 7327 7419 7150 6930 7831 7288 7133 6808 7293 678,0 6996 7374
Batata 3177 3629 3356 3428 3525 3650 3623 3350 3288 3723 3499 37,0 3429 3190 3064 3461 3610 3102 3198 3475 3531 3144 3214 3722 3333 3432 3106 3371 319,0 3260 3393
Batata Doce 4236 4687 = 4470 4561 4704 4859 4668 4541 4267 4775 4500 4619 4410 4396 4191 4417 4583 4189 4223 4514 4611 4129 4296 4739 4407 4451 4079 4461 4114 4306 4447
Beterraba 5721 6325 6063 6097 6350 6290 6725 6254 6124 6652 6061 6448 6043 5777 571,4 6036 6197 5783 5648 6125 6038 6060 5767 6594 6169 5796 5749 6133 554,6 557,0 6062
Cana de Aucar 8824 9325 9187 9305 9707 9399 9983 9573 9285 9714  90L9 93,0 9027 8830 871,1 8752 9193 8871 8475 8990 8916 9086 8525 971,3 9147 8631 8594 9024 835,6 8390 9062
Cebola fresca 1317 1763 1461 1655 1510 1500 1765 1452 1758 1801 1604 1767 1574 1367 1346 1639 1675 1456 1282 1601 1474 1614 1313 1611 1591 2017 1319 1467 144,9 1470 1554
Cebola seca 5287 5723 5531 5455 5896 5836 5818 5645 5279 5713 5363 5557 5306 5291 5198 5152 5491 5240 5101 5478 5422 5189 5220 5793 5473 5033 5099 5388 504,0 506,1 5403
Cenoura 4300 4911 = 4565 4584 4814 4722  501,8 4641 4522 5036 4603 4859 4527 4365 4237 4544 4662 4310 4274 4641 4595 4524 4432 4975 4642 4486 4226 4532 419,7 4144 4563
Cevada 1394 1599 1548 1523 1589 1426 1927 1676 1763 1784 1461 1702 1566 1322 1479 1572 1525 1512 1317 1565 3791 1823 1396 1726 1698 1305 1576 1537 140,2 1242 1625
Citrinos solo nu (20% co 229,7 2489 2406 2484 2605 2497 2679 2518 2434 2594 2380 2439 2343 2341 2244 2261 2405 2277 2171 2355 2362 2350 2198 2578 2387 2261 2159 2341 2137 2200 2373

Citrinos solo nu (50% co  349,8 3753 364,4 3743 390,8 374,5 400,5 380,6 368,0 3893 358,8 368,6 3554 352,7 342,7 345,0 363,1 347,2 3324 3575 358,0 356,8 336,6 387,2 361,7 3451 3316 355,7 3284 3283 3593
Citrinos solo nu (70% co  389,9 417,5 407,0 416,3 434,2 416,7 4489 427,8 4120 4343 399,6 411,8 398,6 393,0 382,2 384,6 406,1 390,4 3710 398,2 398,7 400,9 3755 4344 403,5 384,7 3748 396,4 366,7 366,6 4014

Couve-flor 81,1 8,1 646 766 804 764 731 800 796 598 641 793 8,4 756 781 92,3 76,1 65,8 590 568 786 746 709 684 708 708 765 768 63,6 779 737
Colza 1401 1580 1549 1501 1555 1398 1886 1640 1728 1785 1437 1687 1535 1315 1440 1550 1500 1476 1281 1529 1331 1791 1362 1687 1719 1284 1543 1497 1396 1258 1521
Cruciferas Set. (Brocolo: 87,6 87,6 66,9 80,9 843 809 774 828 823 56,3 68,2 816 86,3 820 823 988 781 70,9 64,1 60,9 80,6 77,3 760 72,3 72,8 728 787 80,0 58,4 803 77,0
Cruciferas Marco (Brocc 3266 3795 3419 3497 3583 3621 3801 3356 3485 3821 3550 3823 3476 3261 3203 3536 36L1 3175 3229 3611 3658 3334 3313 3786 3436 3559 3189 3487 326,9 3252 3480
Curcubitaceas (Pepino,z 3853 4227 = 4010 4175 4267 = 4361 4268 4089 3941 4335 4151 4286 4029 4001 3812 4071 4196 3808 3878 4111 4218 3832 3843 4337 3992 3972 3680 4107 365,4 3905 4047
Diospireiro 5068 5134 5190 5380 5574 5368 5582 5425 5044 5442 5153 5179 5054 5145  489,1 4822 5044 4927 4813 4968 5088 4968 4693 5384 5028 4875 4710 5081 454,7 4818  508,0
Ervilha 1000 1052 1096 963 1108 986 1391 1197 1217 1256 952 1148 1068 890 1065 1012 1038 1110 967 1027 900 1308 1021 1237 1221 906 1202 1104 99,5 824 1075
Espargo 6334 6573 6506 6722 6948 6689 7076 6766 6427 6891 6468 6644 6368 6366 6169 6193 6395 6191 6046 6354 6408 6337 5966 6794 6416 6211 5968 6414 580,8 599,4 6415
Espinafre, Nabica 91,5 915 = 665 86,5 90,7 861 79,1 896 899 65,1 779 86,6 89,1 863 868 1141 835 70,8 71,7 734 867 81,8 772 72,5 771 771 8,9 827 73,9 828 823
Fava 1172 1241 1304 1181 1330 1157 1627 1404 1425 1436 1145 1368 1299 1046 1246 1217 1230 1293 1128 1215 1077 1572 1189 1516 1407 1061 = 1383 1298 1157 984 1270
Figueira 3169 3358 3296 3419 3538 3435 3533 3434 3269 3451 3278 3288 3230 3239 3076 3109 3304 3144 3014 3213 3253 3135 3013 3460 3193 3107 2955 3198 2938 3048 3237
Feijsio Seco 2895 3335 3056 3101 3134 3309 3304 2985 3070 3364 3201 3464 3173 2877 2783 3193 3307 2795 2881 3172 3239 2808 2866 3344 3004 3133 2803 3058 2928 3012 3087
Feijdo Verde 2068 2434 2193 2139 2171 2333 2356 2051 2255 2367 2263 2528 2320 1992 1964 2291 2404 1937 1989 2250 2294 1913 1972 2324 2140 2218 1952 2149 209,9 2169 2184
Figueira 3169 3358 3296 3419 3538 3435 3533 3434 3269 3451 3278 3288 3230 3239 3076 3109 3304 3144 3014 3213 3253 3135 3013 3460 3193 3107 2955 3198 2938 3048 3237
Flores 3330 3527 3457 3581 3696 3601 3677 3592 3433 3618 3444 3465 3395 3392 3233 3276 3478 3298 3168 3377 3420 3282 3163 3629 3354 3273 3100 3352 309,3 3205 3397
Girassol 2158 2531 2324 2319 2394 2503 2467 2275 2232 2538 2378 2556 2368 2161 2094 2378 2472 2079 2134 2380 2430 2073 2179 2555 2276 2382 2115 2276 214,5 2224 2313
Grio-de-Bico 1635 2065 1786 1870 1851 1817 2120 1752 2042 2078 1875 2091 1876 1629 1643 1936 1925 1698 1545 1891 1769 1893 1670 1916 1935 1797 1637 1771 1725 1665 1830
Kiwi 5167 5399 53,0 5471 5683 5461 5752 5513 5281 5629 5249 5398 5193 5184 4992 4998 5259 5030 4880 5165 5202 5119 4874 5557 5204 5019 4834 5208 475,5 4865 5222
Linho 5381 5641 5491 5597 5975 5858 5855 5689 5362 5772 5426 5600 5303 5327 5199 5148 5573 5185 5114 5481 5542 5167 5141 5850 5347 5311 5072 5521 497,9 499,7 5430
Lupulo 3932 4308 4078 4255 4518 4452 4440 4244 4013 4345 4077 4199 3921 4008 3844 3858 4140 3838 3779 4127 4114 3834 3775 4372 4029 3982 3647 4051 362,9 3751 4052
Luzerna 6814 6840 7072 7212 7535 6825 7524 7193 6987 7251 6913 6949 6912 6858 5605 6442 6894 6904 6337 6770 6757 6937 6544 7358 6960 6594 6480 6422 598,9 6327 6807
Melancia 3031 3341 3181 3187 3361 3438 3363 3202 3018 3434 3262 3351 3167 3119 2930 3112 3316 2992 3054 3228 3302 2938 3070 3473 3135 3182 2892 3213 287,3 3033 3173
Melio 4435 4618 4535 4606 4928  487,1 4779 4708 4300 4645 4409 4500 4298 4505 4334 4200 4535 4339 4386 4548 4551 4306 4362 4788 4462 4468 4177 4557 400,5 4216 4479
Milho Forragem 4254 4421 | 4328 4302 4647 4626 4726 4397 4263 4723 4427 4579 4276 4231 4141 4244 447,01 4154 4415 4375 4534 4315 4289 4898 4338 4288 4184 4551 3915 4033 4378
Milho Grao 5673 5874 5787 5917 6360 6186 6199 5979 5705 6044 5736 582 5553 5733 5614 5453 5785 5490 5617 5762 5876 5642 5518 6234 5683 5595 5383 5893 519,6 5330 5756
Morango (15-Fev) 5262 5619 5441 5623 5846 5642  593,1 5665 5532 5761 5407 5507 5356 5306 5200 5231 5473 5236 5049 5368 5421 5329 5083 5777 5377 52,6 4974 5379 495,3 499,3 5399
Morango 15-Set 3849 4293 4091 4160 4351 4319 4603 4259 4157 4531 4070 4347 4058 3903 3869 4051 4173 3900 3782 4151 4080 4115 3876 4461 4184 3907 3845 4153 369,3 3739 4099
Nabo/Rabano/Rabanetc 80,8 1038 847 98,1 94,5 807 1173 929 1080 1107 870 1019 889 79,7 89,1 986 866  8L8 780 949 896 1139 877 983 99,3 833 835 893 82,9 673 918
Nogueira 4896 5248 5082 5216 5436 5382 5378 5244 4991 5341 5083 5141 4976 4986 4756 4822 5154 4837 4721 5037 5076 4786 4725 5364 4973 4899 = 4603 4995 459,6 4768 5017
Olival Tradicional (10*1 61,7 64,1 63,9 646 708 68,4 686 671 609 66,2 62,3 633 61,1 62,7 593 56,5 628 594 59,5 62,2 636 57,5 58,1 69,1 60,4 60,3 562 632 55,6 565 622
Olival Intensivo (7*5)(C 1624 1745 1705 1774 1830 1778 1898 1777 1707 1830 1698 1713 1680 1660 1563 1605 1723 1608 1524 1652 1680 1634 1523 1812 1661 1590 1489 1634 149,0 1560 1672
Olival Sebe (4*1,35) (Dm 2731 2954 2859 2930 3058 2921 3174 2995 2904 3075 2809 2904 2798 2748 2671 2708 2852 2713 2580 2797 2799 2803 2623 3052 2840 2692 2596 2778 256,5 2554 2816
Papoila 141,1 1756 1620 1599 1629 1559 1973 1670 1851 187,01  161,9 1823 1679 1383 1487 1695 1673 1552 1364 1633 1483 1792 1453 1766 1740 1442 1561 1579 149,7 1365 1617
Pequenos frutos (mirtilo 3453 3938 3615 3742 3873 3847 4112 3689 3725 4064 3757 4021 3658 3421 3309 3766 3836 3338 3465 3812 3764 3645 3523 4046 3647 3653 3425 3696 3436 3398 3689
Pimento 5495 5378 5526 5692 5981 5652 5768 5894 5346 5616 5309 5182 5228 5537 5363 5009 5345 5427 5237 5302 5400 5384 5168 5746 5327 5157 5150 5381 477,6 503,8 5394
Pistacios 2898 3401 3079 3126 3200 321,2 3495 3043 3235 3467 3178 3478 3160 2865 2862 3204 3269 2861 2833 3215 3183 3040 2904 3390 3147 3090 2879 3112 294,0 2898 3122
Pomdideas 4570 4874 | 4741 4870 5097 4920 5149  493,1 4753 5027 4687 4788 4625 4616 4464 4477 4740 4521 4363 4663 4682 4608 4391 5025 4673 4507 4324 4657 427,8 4352 4679
Prado Temporario 5574 5889 5826 5902 6174 5946 6362 6093 5885 6176 5699 5879 5715 5577 5484 5505 5814 5609 5319 5657 5623 5738 5349 6178 5776 5418 5401 5686 523,2 5265 5725
Prunoideas 4521 4848 4703 4838 5043 4907 5095 4885 4705 4988 4668 4751 4597 4603 4413 4455 4719 4481 4321 4628 4646 4544 4351 4973 4641 4478 4272 4602 4244 4372 4643
Relva 7181 7395 7429 7554 7846 7555 8079 7761 7351 7854 7299 7561 7287 7156 7025 7022 7283 7105 6845 7166 7164 7274 6759 7763 7334 6940 6914 7297 660,5 6775 7286
Roma 3861 3999 3967 4121 4260 4111 4308 4140 3923 4197 3953 4006 3877 3919 37,4 3704 3932 3758 3660 3820 3896 3799 3610 4157 3851 3728 3578 3883 3515 3680 3898
Soja 5089 5284 5209 5234 5641 5556 5465 5383 4990 5324 5078 5153 4953 5130 4943 4783 5202 4968 4922 5147 5167 4894 4896 5483 5071 5072 4776 5193 460,5 4860 5116
Sorgo 4777 5271 5004 5115 5283 5410 5260 5105 4820 5356 5052 = 5207 4938 4927 4694 4955 5137 4718 4759 5062 = 5142 4686 4822 5317 4973 4972 4584 4996 449,7 4790 4988
Tabaco 3156 3590 3346 3429 3497 3630 3545 3333 3246 3678 3490 3664 3427 3182 3055 3420 3588 3090 3186 3445 3511 3078 3182 3660 3298 3387 3064 3338 315,3 3257 3364
Tomate 5333 5668 5460 5595 5906 5934 5731 5655 5246 5685 5413 5508 5258 5401 5212 5153 5492 5221 5199 5501 5503 5131 5200 5714 5417 5430 5024 5425 492,1 5157 5417
Trigo 1748 2035 1965 1907 1959 1834 2330 2007 2169 2238 1874 2158 1969 1686 1788 1972 1958 1863 1627 1979 4697 2170 1723 2114 2134 1691 1891 1881 1787 1662  202,7
Vinha p/ mesa 3388 3663 3532 3659 3787 3722 3828 3657 3516 3750 3543 3594 3475 3459 3302 3380 3587 3346 3250 3498 3529 3390 3256 3735 3460 3374 3177 3460 3183 3297 3493
Vinha p/ vinho 1267 1424 1339 1403 1467 1442 1457 1402 1327 1440 1345 1393 131,1 1303 1229 1284 1367 1246 1214 1352 1342 1248 121,9 1441 1313 1296 1169 1311 1184 1222 1325
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Anexo XXI (Necessidade de rega baseada no cenario RCP8.5 de Faro)

Culturas

Abacate
Alfarrobeira

Algodao
Amendoeira
Amendoim
Aromaticas (Kemédic
Aveia

Arroz

Banana

Batata

Batata Doce
Beterraba

Cana de Agucar
Cebola fresca
Cebola seca
Cenoura

Cevada

Citrinos solo nu (20%
Citrinos solo nu (50%
Citrinos solo nu (70%
Couve-flor

Colza

Cruciferas Set. (Broct
Cruciferas Marco (Br
Curcubitaceas (Pepin
Diospireiro

Ervilha

Espargo

Espinafre, Nabica
Fava

Figueira

Feijio Seco

Feijao Verde

Figueira

Flores

Girassol
Gréo-de-Bico

Kiwi

Linho

Lupulo

Luzerna

Melancia

Meldo

Milho Forragem
Milho Grao
Morango (15-Fev)
Morango 15-Set
Nabo/Rabano/Rabar
Nogueira

Olival Tradicional (1(
Olival Intensivo (7*5
Olival Sebe (4*1,35) (
Papoila

Pequenos frutos (mir
Pimento

Pistacios

Pomoideas

Prado Temporario
Prunoideas

Relva

Roma

Soja

Sorgo

Tabaco

Tomate

Trigo

Vinha p/ mesa

Vinha p/ vinho

NRL2071 NRL2072 NRL2073 NRL2074 NRL2075 NRL2076 NRL2077 NRL2078 NRL2079 NRL2080 NRL2081 NRL2082 NRL2083 NRL2084 NRL2085 NRL2086 NRL2087 NRL2088 NRL2089 NRL2090 NRL2091 NRL2092 NRL2093 NRL2094 NRL2095 NRL2096 NRL2097 NRL2098 NRL2099 NRL2100 Média

539,7
3323
702,9
7132
588,9
706,6
784
8313
902,5
3983
5383
687,9
1057,4
1473
656,5
522,2
146,4
296,2
440,0
492,3
904
144,9
97,1
397,0
486,0
648,5
999
811,0
111,2
1159
404,0
353,4
240,9
404,0
422,1
2743
1783
648,4
695,8
522,3
809,9
390,7
569,4
531,1
7313
668,7
473,8
876
614,0
886
2138
345,1
154,4
413,9
705,3
3347
573,1
680,9
567,8
875,6
498,0
656,2
604,5
3873
672,9
1856
4274
1710

589,6
3716
751,2
808,2
6475
7923
95,0
923,0
994,5
4524
600,9
791,0
1190,3
1949
744,8
609,4
1893
346,0
504,6
560,5
709
1852
74,7
472,9
536,6
714,7
1300
904,6
78,5
148,1
4532
403,1
288,5
453,2
4706
3216
2396
7269
777,7
596,8
902,7
4346
6155
574,5

589,6
3943
787,8
826,7
669,5
805,3
680
988,8
1044,4
495,0
653,1
814,3
12104
226,1
759,3
628,0
1735
353,6
513,3
569,7
87,0
172,7
934
486,0
587,7
7358
954
927,6
105,6
116,8
476,2
451,0
3187
476,2
498,2
350,2
259,1
746,3
803,7
628,3
909,5
469,7
6258
577,9
807,9
7804
571,2
1102
7276
103,2
259,5
406,3
212,7
501,1
738,1
424,0
667,5
785,1
667,6
991,7
572,5
7315
726,8
483,7
779,3
2369
512,9
2138

617,0
3752
761,1
805,2
655,5
786,6
754
933,6
998,0
4514
605,0
7825
11735
1892
736,6
610,5
1735
3423
503,3
560,7
84,9
170,1
90,0
464,7
551,1
7218
109,6
909,4
1036
1385
453,0
399,7
2795
453,0
4724
3141
2306
730,6
784,7
603,4
892,5
443,9
624,1
585,6
815,5
756,5
548,4
124,1
691,0
99,3
245,7
397,7
1922
4815
747,2
396,9
648,4
759,1
642,6
969,7
559,6
726,2
676,9
437,1
749,0
2213
487,1
1998

601,1
384,5
767,6
8142
680,0
792,7
953
940,0
1018,2
512,0
665,9
854,3
12181
204,1
786,4
650,1
1896
3469
506,3
564,0
90,5
1864
94,0
495,1
599,3
702,1
1246
896,0
111,2
1485
4624
464,2
3387
4624
4841
364,5
252,0
7238
826,4
629,2
856,1
4874
643,0
615,5
824,9
766,8
600,4
1043
7223
101,0
250,8
401,9
221,0
5136
7153
4358
659,6
787,2
657,7
976,8
547,9
748,8
737,7
497,5
786,2
2494
504,4
2095

566,0
370,0
767,0
7964
627,1
7985
1005
8786
992,2
4234
5733
766,5
1187,1
186,3
712,7
582,1
194,8
3395
4986
560,2
786
1906
84,9
421,0
513,2
720,1
1345
901,0
95,5
1556
450,0
3729
2533
450,0
4688
2936
222,7
7226
7380
569,4
916,1
4118
597,7
5454
7722
7510
536,1
1156
673,7
98,2
2446
395,9
209,0
454,0
759,7
3723
640,1
7725
6348
983,7
555,6
697,3
644,6
409,4
7178
2422
4754
1940

594,9
394,9
761,8
8417
646,4
803,7
74,1
925,1
1048,4
489,8
6238
8187
1229,0
2343
745,0
642,0
1933
363,1
527,4
582,2
858
190,7
88,38
506,4
5723
728,1
109,2
9295
1053
139,1
477,9
452,9
3326
477,9
500,5
3443
2726
748,0
8117
626,0
930,3
454,2
610,5
587,8
8237
800,1
5736
1439
719,8
104,5
264,2
420,6
2268
515,6
746,6
443,7
680,7
798,7
6753
989,9
568,7
7289
697,8
4748
752,0
2524
514,4
2134

613,4
350,2
719,9
755,2
604,6
762,1
1055
907,2
999,8
460,6
608,3
787,5
1183,0
199,9
737,9
609,9
1770
344,9
503,2
558,6
738
1733
785
467,7
544,2
7178
1198
903,7
86,9
1351
453,7
4101
286,8
453,7
4730
3224
2323
7257
772,2
590,8
885,5

607,6

623,5
3843
740,0
826,2
6383
828,6
1117
954,9
1021,2
503,8
625,9
858,2
12435
2382
762,9
653,6
2274
357,1
520,2
583,7
87,5
2242
92,9
509,3
570,1
7269
144,1
933,3
1035
1763
467,0
464,8
3387
467,0
487,0
358,0
2832
748,7
802,1
615,9
891,3
456,3
604,1
585,6
800,7
7792
600,0
1376
7115
100,2
260,2
416,5
256,3
526,4
7118
458,2
670,1
805,7
665,3
1019,1
569,8
718,0
700,1
483,6
7483
2886
509,4
2092

599,2
350,2
7199
755.2
604,6
762,1
1055
886,7
945,5
4475
583,8
774,1
1140,8
174,7
7154
576,5
1864
3196
472,7
5323
84,7
1824
88,9
4401
522,1
6745
1312
854,5
1005
1544
4251
404,0
2928
4251
4459
3203
2268
689,1
739,8
548,0
850,1
4256
577,0
544,4
739,8
7083
5357
95,2
6542
936
2299
376,1
205,2
461,2
6386
390,0
608,8
7381
604,1
940,8
522,7
6773
6496
4333
7019
2368
456,2
1854

599,2
378,7
776,8
804,6
653,0
782,7
743
857,1
1009,4
453,6
613,0
7715
1177,1
1791
7304
596,6
166,9
3416
499,0
553,3
86,8
1639
97,5
449,3
555,7
717,8
105,2
900,8
108,9
1249
4583
404,9
2826
4583
478,0
316,9
2231
7248
787,2
597,0
907,9
4448
617,2
572,6
800,7
756,9
545,9
108,33
696,1
101,2
247,0
394,7
188,7
470,6
758,6
386,7
649,7
763,8
644,3
965,2
554,4
7218
685,4
440,9
747,0
2135
488,4
2015

2731

642,7
404,2
791,0
847,8
688,1
834,9
759
1014,3
1065,0
536,5
678,7
867,5

6303
370,8
737,9
788,2
627,5
7714
952
967,1
1048,6
510,2
637,1
870,6
1269,7
2358
7715
662,2
2243
367,3
534,5
594,5
886
2206
938
517,0
582,7
7313
146,1
935,8
106,7
182,1
480,5
468,6
338,0
480,5
500,2
360,3
277,2
755,2
816,0
621,4
924,2
4736
625,2
609,7
8215
800,6
609,0
1356
7275
104,7
268,6
429,1
2498
5316
7426
460,7
686,4
826,2
681,4
1021,5
5734
7358
709,3
491,7
755,9
2857
520,7
214,5

612,4
346,6
742,9
748,9
603,9
744,8
9,0
902,1
1007,2
427,5
576,8
784,4
1216,2
202,7
742,6
586,8
202,8
3483
511,9
574,7
738
1983
76,8
425,0
522,9
732,2
146,5
918,1
83,0
1654
458,6
3838
274,0
458,6
476,7
295,3
2398
739,1
757,6
581,3
924,4
419,2
602,9
552,3
782,1
765,6
551,3
1104
686,8
101,6
252,3
408,3
2242
4424
759,7
384,6
655,0
792,6
649,3
1005,8
565,9
717,4
646,6
410,9
7323
256,7
485,0
1973

604,6
363,1
7388
770,0
6343
763,7
81,7
931,0
1062,6
516,2
662,2
8719
1262,5
2167
7778
671,1
2089
364,8
5298
593,1
88,1
207,0
9,8
503,9
609,5
749,7
1248
954,1
1138
16338
484,5
468,2
3330
484,5
507,3
3625
260,0
767,0
8438
648,6
8487
492,0
645,9
623,2
846,7
798,9
611,0
1343
736,1
106,2
264,8
214
2313
537,1
759,1
443,9
686,2
820,1
6822
1034,3
585,2
7487
739,7
501,9
7883
264,5
521,9
2183

635,0
400,6
7935
844,9
687,2
817,6
74,9
1045,7
11443
578,1
7261
9383
1347,0
2459
849,7
7364
2139
403,5
583,0
647,1
79,9
2123
87,8
5782
660,1
8153
1225
10379
98,2
1529
526,9
524,6
3792
526,9
549,8
4116
2984
8384
908,3
708,0
980,9
533,0
682,9
655,6
893,7
8758
660,3
150,8
805,6
1203
296,2
466,3
2535
599,3
7938
5018
7504
8784
746,9
1107,3
641,2
805,5
808,9
556,2
8483
2774
575,5
2427

678,7
367,2
730,8
797,8
603,9
806,8
1332
949,0
1058,3
489,1
624,4
914,9
13255
2388
776,1
676,5
276,8
3783
562,5
6255
858
2732
92,1
4918
581,8
764,2
188,6
971,9
1055
2295
4938
443,0
3109
493,8
504,9
3388
282,4
7834
811,0
628,9
955,1
460,4
630,5
610,5
8393
815,9
641,7
164,0
7276
1054
276,8
454,2
284,6
5436
7752
453,2
701,8
864,0
694,8
1081,6
597,1
734,9
704,5
473,0
759,2
3323
532,4
2165

628,6
347,0
722,9
7519
625,6
730,1
94,9
905,3
1036,8
4839
6583
856,4
1249,1
180,9
800,9
652,2
197,7
358,7
523,1
582,2
80,0
1926
86,6
474,9
586,7
740,7
142,1
929,9
97,7
164,5
472,2
4251
294,5
472,2
4916
340,0
236,0
750,7
8453
637,7
918,9
4815
663,4
626,6
853,7
785,2
604,4
1109
725,9
106,7
258,3
414,7
216,1
502,6
774,2
4139
676,9
810,6
672,0
1017,1
574,0
768,6
7317
466,3
7954
247,7
508,7
2103

645,8
3764
746,1
819,3
644,8
826,1
126,2
990,5
1091,3
530,0
669,0
950,8
1360,5
254,4
844,7
729,3
2748
395,2
586,7
655,6
85,3
2704
90,9
535,7
600,8
796,9
184,4
1019,6
102,5
2256
510,9
478,2
350,2
510,9
523,3
377,6
318,9
822,0
855,5
670,7
983,3
493,4
647,9
613,2
845,7
846,3
669,5
162,5
759,5
1115
290,5
474,4
303,6
570,3
756,3
494,0
7254
889,3
7218
1127,9
629,0
760,7
748,0
508,5
804,0
3435
5516
2265

6104
3859
7575
834,0
670,5
8356
1039
9483
1023,9
519,0
656,0
875,0
12416
214
792,1
682,7
2083
3613
531,1
590,8
98,6
204,7
1045
526,4
590,7
7414
1433
9496
1224
164,7
4705
462,2
3330
4705
487,0
368,1
2779
763,8
8246
630,9
912,1
490,9
638,9
6335
8224
7885
611,0
1305
7208
1008
263,1
4245
2435
548,1
719,7
4612
676,5
804,5
672,0
1027,4
582,2
747,9
7316
4984
7742
2686
5126
209,0

528,0
330,7
684,6
7293
568,5
748,1
135,0
862,9
998,9
460,9
587,3
852,9
1252,2
2113
745,7
628,2
256,5
352,2
527,5
586,9
94,9
2514
101,7
468,1
538,0
715,1
180,3
911,4
1151
215,2
460,0
418,2
302,7
460,0
4743
325,9
265,1
732,0
765,7
577,6
910,3
433,0
581,6
560,0
7731
764,7
594,1
1385
684,6
97,1
257,3
4268
270,0
492,4
726,3
4296
656,5
814,8
650,8
1021,9
557,6
693,7
661,3
442,8
7119
3104
493,8
1996

572,3
360,0
7434
766,6
641,0

3133

583,0
368,4
764,4
772,7
630,7
767,6
836
964,5
10833
513,4
672,8
862,7
12836
2152
802,0
631,7
1983
367,2
548,5
614,3
813
199,0
889
484,6
604,7
7793
1295
972,5
97,2
147,0
494,0
463,8
335,0
494,0
516,5
363,3
2455
786,8
849,7
654,3
930,0
490,7
656,6
609,7
850,6
803,2
606,9
96,3
7584
111,9
2706
438,9
224,7
513,1
7785
4288
695,7
8386
692,9
1066,6
606,7
779,0
746,1
500,2
809,3
2639
531,3
2230

602,2
3704
7484
7934
638,2
783,7
94,8
9368

1028,0
4871
6314
8378

12326
209,9
766,3
6393
2039
3556
521,
5809
84,5
201,0
90,1
4862
5720
7330
1335
9291
1023
160,3
4695
4387
3129
4695
4887
3433
254,7
747,9
805,5
6181
%014
4624
625,7
594,8
815,5
7796
586,5
1237
713,7
102,9
2584
4154
2282
508,1
7445
4284
669,3
800,3
664,6

1009,9
571,0
7346
705,2
4705
7621
260,0
505,9
2083
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Proe® nm:-:uwz
ASSUNTO:  Dados i ional de

para Nacional a0 as
Alteragoes Climaticas 2020 (RCM n.* 55}!015 de 30 de .Iulhul - Setor Agricultura.
Care hivieg,

Sun Referéncis Daa
e 161032019

A Diregio-Geral d:. 4\!mullmn @ Desenvolvimento Rusal (DG,
mp-:rm uma parte din Estratégia Nacional de '\&IJpla
(AGRI-ADAPT202), intiulado - de ahastecimento de agun
para & agnicultura de regadio, JuLc as nlum‘ s lemm.u Id:n:|l|ua¢ﬂn ¢ caracterizayio de medidas
o sefor agricoln visando a adapt slidade hidr
medidas do Programa Nacional de Regadios

DR} esed a Iniciar o projeta gue
\ln.mcm Climaticas do setor agricola

L tendo @m d as

O projeto, o desenvolver pela DGADR (lider). pelo Centra Operativo ¢ de Teenologia de Regadio
(COTR) e pelo Instituto Superior de Aﬂnmnuu.n ISAL constitui o suporte a0 “Plano de adaptagio da
sestdo de Tecursos lmlmm Climdticas para o setor agricola”, ¢ Plano ¢ pare
o Alleragies Climaticas 2020 (ENAAC2020) ¢
contribui para os abjetives; 1) melhorsr o alvel de conhecimento sobre as alteragdes climiticas: by
implementar medidas de aday

O projeto ira avalinr as aceessidades de regn cm 33
Porugal continental, cujus origens de dgua s
albufer mu.ulm.uu_\m i aviiliogdo recorrerd ans dados climiticos disponibilizados no Poral do
Climn (] rtaldoclima | ), nomeadunientc aos dados de wemperatirs ¢ de precipitagio mensal
para a 'ﬂhuyﬁu de referéncia (1971-2000) ¢ para o projegiio futura (2071-2100), Exdo, igualmente,
disponibilizados no Portal do Clima. as  projeghes  futuras correspondentes  gos  cendrios
sacloccondmicos trnduzidos pelos RCP 4.5 ¢ ROP 8 5. suportados em diversos modelos climiticos
globais e regionais,

i hidroogricolas localizados em
situades em 48 secpdes. 44 coincidentes com

0 estuda incorpors a reavaliagiio das garantios de shastecimento de agua para o regadio dos
aprovestamentos - hidroagricolas determimadas em projeto. considerando, pottanlo, os atuais usos
msumplivos, as reservas coold, € 03 efeitos das mudangas climat sto avaliagio ¢ essencial
para o regadio, cuja sua vishilidade mulla da combinagiio entre as necessidades de agua das culluras
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Anexo XXII (oficio n.2 DSR/DIH/2960/2019,

REPUBLICA o 1
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—
Do Gl do Agreune
DGADR | ssencivments fural

{eonsiderundo os s
ongen (albufeiras ou rios). € prog
a9 longn de anos hidrolég)
e dgua

temas culturais ¢ as tecnologias de regadion ¢ as disponibilidades hidricas na
sode avaliagio ¢ suportado por wma simulagio sequencial mensal
os du exploragho das albultiras ou da evoluglo dos escaamentas nos curses

Apis a realizagho da simulagio serfio estimadas as garantias para o rega (indicador de viabilidade
hidkrlogica da aprocitamento hidrasgricoly). sendo. nomialmente. exigido que s necessidades de
regi 5o nsseguradas e BO% dos anos. Este indicador ¢ particulamente relevante pois v
poteneial dos aproveitmentos hidroagricolas. podendo este ter ssdo modificado dey ider

# Ao heenciamento das utilizagdes dos recursos  hidnicos posteriores §  construgdo do

aproveitamento, sia bacia hidrmgr mdllmulumlu.xpruulunnmn

# A amalizagio do conbecimento hidrok, da baci hidrograf
 Aos eleitos hidralogicos relacionados com as alteragdes climiticas
05 aspectos antenormente mencionados ©@m impacto oo regime Mivial afluente aos aproveitamentos e,
por a0 grau de viabilidede do regadio. sendo. portanto. necessario identi ficar ¢ corneterizar
medidas para mininuzsr as consequéncins premdiciais nestes aproveitumentos hidraulicos,

Assin. ¢om o abjélive de neavaliar us garntias do regadio, solicitass
(APA.LP.). para 0533 aproveitamentos (48 secgaes), 0s s
» Estimativas das afluéneias mensais pars o \.l||u&un de referén
ESCOEMENID PO Gpriveitamento ).
» Eistimativas dos afluéncins mensais para o projecedo futura. 2071-2100, spre sentadas em valores
absolutos ou em valores de anamalia {360 valores de esevamento por aproveltamenta):
# Estimativas das alluéncias mensals rewis, que camelerizam o regime flovial madifieado pelos
usas consagrados no licenciamento dos recursos hidricos realizado A

Autoridade Nacional du Agua

L 19712000 (360 valores de

marg¢o de 2019)

—
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